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TESTE

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Identificatorii utilizati in rezolviri trebuie sa respecte precizirile din enunt (bold), iar
in lipsa unor preciziri explicite, notatiile trebuie si corespundd cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in formia prescurtati). Datele de intrare se considera
corecte, validarea lor nefiind necesara.

in grafurile din cerinte oricare muchie are extremitati distincte si oricare doud muchii
difera prin cel putin una dintre extremitati.
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Testul nr. 1
SUBIECTUL 1 : (20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 Ia §

4 » scrieti pe foaia de examen litera corespunzitoare
rispunsului corect. Fiecare rispuns corect se noteazi cu 4 puncte,

1. Indicati o ex.presie C/C++ care are valoarea 1 daci si numai daca valoarea variabilei x nu este din
intervalul inchis [2020, 2023].

a) (x<=2020) && (x>2023)

b) (x>=2020) || (x<=2023)
¢) (x<2020) || (x>2023)

d) (x<2020) && (x>2023)

2. Subprogramul f este definit aliturat,
Ce valoare va avea (2022, 2024)?
a) 2022 b) 2023 c) 2024 d) 2025

| int f(int x, int v)

- {if(x<y) return 1011+f(x+1, y);
if(x>y) return 2024-f(v+1, x);
return 1;

3

3. Un gospodar a cumpdrat urmatoarele soiuri de pomi fructiferi: {cires, gutui, mdr, par, prun}, cate

un pom din fiecare soi. El se gandeste sa planteze pomii pe un rind in livadd. Avand in vedere ca

primele patru optiuni sunt in aceastd ordine: {cires, gutui, mar, par, prunj}, {cires, gutui, mir, prun,
par}, {cires, gutui, pir, mir, prun}, {cires, gutui, pir, prun, mar}, care este a cincea optiune
pentru plantarea pomilor fructiferi?

a) {cires, gutui, mar, prun, pir}

b) {cires, mar, prun, pir, gutui}
¢) {cires, gutui, prun, mir, pir}

d) {gutui, prun, pir, mir, cires}

4. Un arbore cu radicina are 8 noduri, numerotate de la 1 1a 8 sl este reprezentat prin vectorul de _tati™
0,1,2,2,1,5,5,7). Indicati frunzele arborelui.

a)2,34 b) 3,4,5,6 ¢) 3,4,6,8 d) 3,4,6,7

5. Un graf orientat cu 5 noduri este reprezentat prin matricea de adiacenta | 00100
alaturata. Indicati numarul de arce.

10110
a)8 b) 4 €) 6 d) 16 ‘00000
(00101
01100
SUBIECTUL al I1-lea (40 de puncte)

L. Algoritmul alaturat este prezentat in pseudocod.
S-a notat cu a%b restul impartirii numerelor intregi @ si b, iar | (numar natural nenul de cel

prin [x] partea intreaga a numarului real x. mult 9 cifre)

a) Scriefi ce se afiseaza daca se citegte numarul 123454321, (6p.) | [cattimpn > 9

citeste n

b) 82 se scrie cel mai mic si cel mai mare numdr natural de cinci 5«0

cifre pentru care se afigeaza valoare 3. (6p.) |[cattimpn =0

€) 84 se scrie programul C/C ++ corespunzator algoritmului dat. | || § < s +n%10
(10p.) | n « [n/10]

nes
-
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: 1 vl dat. inlocuind | serie 7 e e ) _ ‘ .
d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat. 1 3 de il | Exemplu: li)dt_d fisicrul bac.in contine valorile 1 1 1 1 22 555 555 555
'1d1‘€\‘1["1 doua structurd repetitiva cu o structurd repetitnye (6£) ) | In figierul bac.out se va afisa 1 4
: at @ s : )|
up i 221
5‘ 5553
Idei/Notite

2. in secvena alaturaid, variabila a memoreaza clementele x—l.'=0-'<='¥'i4+)
unui tablou bidimensional cu 4 linii (numerotate dela0lad) for(l._o-.l.c_-;: i
si 4 coloane (numerotate de la 0 la 3). iar toate celelalte | for(j=03J<=33)
variabile sunt de tip intreg. | T ———

Ce valoare va avea elementul a|3]{3] §i care este suma lf(|=l_) "['"_JI—“
elementelor de pe prima linic a tabloului dupd executared else ali][j]=it1:
secveniei de instructiuni scrisd aldturat? (6p.) | x=x+1;

}

3. Considerim declararea alaturatd folositd pentru a memora | struct elev{

numele, prenumele si cele 2 note ale unui elev. $tiind cd med | char nume|[10], prenume|[20};
este 0 variabild de tipul real. si se scrie o instructiune care |  int notal, nota2;

memoreazi in variabila med media aritmeticd a notelor | } €;

elevului ale carui informatii sunt memorate in variabila x.

(6p.)

SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)
L. Subprogramul ealeul are un singur parametru, m, prin care primeste un numdr natural (n €
[2,10%)).
Subprogramul retumeazi suma divizorilor proprii lui n care sunt numere prime. Scrieti definitia
completa a subprogramului.
] Exemplu: Daca n=15, dupa apel subprogramul va returna valoarea 8. Numerele prime care sunt
divizori proprii ai lui 15 sunt 3 §i 5. (10p.)

Z.AS_ﬁ se serie un program C/C++ care citeste de la tastaturd un text de maxim 30 de caractere (litere
mici J.lk. alt'a.bcxului englez, textul contine cel pufin o consoana §i cel pugin o vocald). Programul
construieste in memorie §i afiseazd pe ecran cuvintul obfinut prin eliminarea tuturor consoanelor din
text. Se considera consoand orice caracter literd care nu se afla in mulfimea: {a, e, i, o, u}.
Exemplu: Daca se citegte bacalaureat, pe ecran se va afisa anauea R (10p.)

3' i e 3 S, SO (™
Sm:?inil;r_ul bac.rn se g.’l.scf:su cel mult 1009 numere naturale de cel mult 9 cifre fiecare. Numerele
de \-c: ‘(r- .ll:k krc%éttlw L'.I?‘l SUJlF_SL‘pafmlc prin cate un spatiu. Proiectafi un algoritm eficient din punct
e :ucl ;) memonet utihizate i al timpului de executare, care citegte tofi termenii girului si afigeasd
c X S A » . Y L8 » o ] 1
. ac (?u(, pe cite o linie, fiecare termen al siruluj urmat de numarul de aparigii. Valorile sunt
separate prin cite un spatiu. PO
al’)cwc'\' 1 7 1 2 pe ¥, . T v
) Descrieti succint algoritmul de rezolvare utiliza, explicind in ce consta eficienta metodei folosite:
_ @p)
dtor algoritmului projectat. @&p.)
-8

b) Si se scrie un program C/C++ carespunz

T
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Testul nr. 2 (20 de unct

pe foaia de examen litera corespunzitoyy.,
azi cu 4 puncte.

SUBIECTUL 1 =
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scri :
rispunsului corect. Fiecare rispuns corect se note

i numai daci ‘re
1. Stabiliti care dintre urmatoarele expresii C/C++ are valoarea 1 dacd si acd numerel

naturale nenule x si y sunt ambele divizibile cu 5.

*y;)\O0, fr—
a) x+y%5==0 b) (JS+y/Sy==(x+y)/S  ©) (x+y)%5==0 d) (x*y)%5=0
2. Subprogramul f este definit alaturat. int f(int n)
Indicati ce valoare are £(2023). . .
a)l b) 2 03 d)4 if (n<=9)return 0;
if (n%4=0)return 0;
return 1+f(n/4);

}

3. Folosind tehnica backtracking, un elev a scris un program care genereaza toate nun'{erele de cite n
cifre (0 < n < 9), cifrele fiind in ordine strict crescétoare. Daca n este egal cu 5, scrieti care este 4|
cincilea numar generat in ordine crescatoare avand cifra unitilor 6.

2) 12346 b) 23456 o) 13256 d) 12456

4. Fie graful neorientat G=(X.U), unde X={1,2,3,4,5,6,7}, iar U={(1,2), (1,7), (2,3), (3,4), (4,5), (5,6),

(6,7)}. Daca suprimdm muchia (1,7) si addugim muchia (1,6), atunci graful va deveni;
a) eulerian b) hamiltonian ¢) aciclic d) conex

5. Se considera un arbore binar
numarul frunzelor.
a) 2020

in care primele 2022 noduri au exact cate doi fii. Sa se calculeze

b) 2021 ¢) 2022 d) 2023

SUBIECTUL al II-lea

. : (40 de puncte)
1. Se considers algoritmul alaturat descris in pseudocod. citeste x,y;
S-a notat cu x%y restul imparfirii numarului natural x la n—0; p—1;
nurlnarul natural nenul y si [x] partea intreaga a numaruluj executi
real x. [
. daci(x%10>y%10)
a) Scrieti valoarea afisata daca se citesc in ac t i iz
numerele: 2378 si 503. e OT((;';)“; altfi aItllnﬂ ri
; e
b) Si se scrie o pereche de numere, astfe] inca K
; cal sd se afigeze *p;
val n—n+z
oarea 23. (6p.) p—p* 10:”
¢) Sé se scrie programul C/C++ core i g X—10;
o Spunzitor algorm:lulun » yeIly/10];
(10p.) _ it timp (x40 si y#0);
scrie n;
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d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cy cel dat
inlocuind adecvat structura ~CEXeCutd...cat timp”
structurd repetitivé de alt tip.

[
cuo!

(6p.) |

2. Ce se va afisa in urma executirii secventei alaturate, in
care variabila ¢ memoreaza un sir cu cel mult 30 caractere,
iar variabila i este de tip intreg? (6p.)

\ char c[|="examen”;
for (i=0; i<3; i++)

cli]=c[i+1];
cout<<c;

3. Se considera o stiva, initial vida, in care au fost introduse in ordine valorile: 2021, 2022, 2023 si o
coads, initial vida, in care s-au introdus in ordine valorile: 2026, 2025, 2024.
vérful stivei daca se extrag toate elementele din coada
data?

Care va fi elementul din
§i se introduc, in ordinea extragerii, in stiva

(6p.)

SUBIECTUL al IIl-lea (30 de puncte)
1. 84 se scrie definitia completd a unui subprogram suma cu doi parametri, care primeste prin
intermediul primului parametru, v, un tablou unidimensional de cel mult 50 de numere intregi de cel
mult patru cifre fiecare, iar prin intermediul celui de-al doilea parametru, n, numarul efectiv de
elemente ale sirului, §i care returneaza suma elementelor din sir care dau resturile 0, 1 sau 2 prin
imprtirea la 2022.

Exemplu: Pentru n=7 si sirul 2, 2023, 18, 2019, 19, 4045, 2022 va returna valoarea 8092 (10p.)

2. intr-o scoald sunt n clase, fiecare avand un numr diferit de elevi. Scoala primeste un pachet cu x
cdrfi. Pentru ca o clasa sa primeasca pachetul, numarul elevilor din clasi trebuie sa coincida cu
numdrul cérfilor din pachet. Sa se scrie un program C/C++ care, folosind metoda cautarii binare, va
verifica daca pachetul de cirti poate fi distribuit unei clase. afisdnd mesajul DA sau NU.
Exemplu: n=4 si clase cu 16, 18, 20 si respectiv 23 elevi
Daca pachetul contine 20 carti se va afisa mesajul DA
Daci pachetul contine 19 carti se va afisa mesajul NU (10p.)
3. Fisierul bac.txt contine pe fiecare rand cite doud numere intregi separate prin cdte un spatiu,
reprezentand capetele unui interval inchis. Proiectati un algoritm eficient din punct de vedere al
memoriei utilizate i al timpului de executare care afiseaza pe ecran pentru fiecare pereche x, y cel
mai mare numar natural din intervalul inchis [x, ¥] care este putere a lui 3 sau numarul 0 daca nu
eXista nici o putere a lui 3 in intervalul respectiv. Numerele afisate pe ecran se scriu pe un rand,
Separate prin cate un spaiu. A
Un numdr natural p este putere a lui 3 daca existd un numr natural i astfel incét p=3.
a) Descrieti succint algoritmul de rezolvare utilizat, explicind in ce consti eficienta metodei folosite.
2p.)

b) Scriefi un program C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. 8p.)
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Exemplu:
Fisierul bac.txt contine:
220
10 82
20 26

Idei/Notite

C++. Teste rezolv?te

pentru reusita la Bacalaureat
Informaticd

Pe ecran s€ aﬁs'-’-aza:
9810
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Testul nr. 3
SUBIECTUL I

: ro— (20 de puncte)
Pentru ﬁec?re dmtre: itemii de la 1 la §, scrieti pe foaia de examen litera corespunzitoare
rispunsului corect. Fiecare rispuns corect se noteazi cu 4 puncte.

1. Dacd variabilele x si y sunt de tipul int, ce valori

e ; vor avea | x=4; y=0;
variabilele x si y la finalul executirii secventei de in:

structiuni | do

urmatoare? {x=x-1; y=y+x*x;)}
a)x=0siy=0 b)x=0siy=14 ¢)x=0 siy=32  d)x=0si while(x!=0)
y=5
2. Se considera subprogramul afisare definit aliturat. | void afisare()
Ce se va afisa la citirea urmétorului sir de valori? | {int x; cin>>x;

47116240 ' while(x!=0)
a)87111248 b)41422624 ¢) 167113624 d) 8142212 | {if(x%2==0)
48 } cout<<2*x;

| else cout<<x;

‘ cin>>x; }

|}

3. La evaluarea finala de la disciplina informatica, la subiectul 1, se dau 5 ite

multipld. Daca fiecare item are cate 4
raspunsurile la acest subiect?
a) 44 b) 5% c) 4° d) 5¢

4. Se considera declararile alaturate. Presupunand ca in campurile x si
Y sunt memorate valori ce reprezintd lungimea §i latimea unui
dreptunghi,

care dintre urmitoarele expresii atribuie ciampului z al variabilei d
valoarea ariei dreptunghiului respectiv?

a) z.d=x.d*y.d; b) d.z=d.x*d.y;

¢) d.z==d.x*d.y; d) d,z=d,x*d,y

mi obiectivi cu alegere

variante de raspuns, in cate moduri pot fi completate

struct dreptunghi
{
float x, y, z;
1d;

3. Se considera graful neorientat G=(X, U). unde X={1,2, 3, 4} 51 U={[1,2], [1,4], [2,3], [3,4]}. Carc

dintre afirmatiile urmatoare este adevirati?
a) graful este eulerian dar nu este hamiltonian
¢) graful este hamiltonian dar nu este eulerian

b) graful este complet
d) graful este conex
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SUBIECTUL al I1-lea 2
1. Se considera algoritmul alaturat desc
x%y restul impartirii numarului naturd

ocod. S-2 notat cu
| nenul ¥

rs in p-‘*“‘d
| x la numarul natura

si [x] partea intreaga a numérului real X. e (6p.)
a) Ce se afiseazi daca se citeste valoarea 1 9;)9] pentru care in urma
b) S se scrie un numar natural n € (100, g (6p.)

executarii algoritmului sa se afigeze valoarea 0. mului dat. (10p.)
¢) Sé se scrie programul C/C -+ corespunzator .o | dat, inlocuind
d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu ?Cd alttip. (6p.)
adecval structura ..cit timp...” cu 0 structurd repetitiva de :

olvate pcn"'“ reuy

ita la Bacalaurcyg

40 de ey
citesten(ne
=2
ke1,d« .
- cattimp(n ¢,
B0
cat timp(n%q — 0)

P“P+l;n¢—ﬂ].
i

daca (p%2 = 1)
atunci k « q,
. '
| scrie k:
2. Care dintre nodurile arborelui din figura alaturatd pot fi ! o)
considerate ca fiind radacind, astfel incat in arborele cu | & R0
radacinz obinut fiecare nod sé aiba cel mult doi fii?  (6p.) |
j ONMONORO
i A m

3. Se considera secventa pseudocod alaturata, Ce | citesten (n € N)

(30 de puncte)

s¢ va afisa daca se citeste valoarea 7. (6p.) | . pentrui « 1,n — 2 executd

F pentruj < i+ 1,n — 1 executa

; pentru k « j + 1,n executa

; dacik xk=ixi+jx]

scrie i, j, k
SUBIECTUL al I[1-lea
rl);];alze scn:dclii?;:m clompleté a unui subprogram cu numele perfect, cu doi parametri. care pric
term nmulul parametru, x, un tabloy unidim . .-

de cel mult patru cifre fiecare, jar pnn intermediyl celyj d:-lzl:imal sevel il 1964 pumers ;
clemente ale sirului, 5i care duternoing i Oilea parametru, n, numérul efect

v i afises . e i
Se va realiza i modulyl principal care ¥aza pltratele perfecte din Sir,

apeleaza subprogramu| .

-14.-
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Exemplu: Daca 0=7 5i sirul este format din elementele (3,9,12,25, 30,45, 121)
121

se va afisa 9, 25,
(10p.)

2. Seriefi un program C/C++ care citeste de la tastaturs un cuvant s de cel mult 30 Jitere mici ale
alfabetului englez, construieste in memorie 5i afiyeaz pe ecran cuvantul s dupa ce au fost eliminate
prima si ultir!la vocal4. Cuvantul contine cel putin o consoan si d
literele: a, €, 1, 0, u.

Exemplu: daca se citeste premiant pe ecran se va afiza prmint

oud vocale. Se considerd vocale
(10p.)

3, in fisicrul date.txt s afl4 pe prima linie cel mult 10000 numere naturale cu cel mult 8 cifre fiecare.
Numerele sunt separate prin cate un spatiu. Proiectati un algoritm eficient din punct de vedere al
timpului de executare, care citeste datele din fisier $i determina cea mai lunga secvents ordonata strict
crescator, formaté din valori aflate pe pozitii consecutive in fisier. Numerele din secventa gasita vor
fi afigate in figierul date.txt, pe randul urmator, separate prin céte un spatiu. Daca sunt mai multe
secvenie de numere care respecta conditia ceruta. se va afisa doar prima.
a) Descrieti succint metoda de rezolvare folosita. explicand in ce consta eficienta ei. (2p.)
b) Sé se scrie un program C/C++ corespunzétor algoritmului proiectat. (8p.)
Exemplu: Daci fisierul de date.txt contine numerele 552194312 3 4 638 5 798 pe randul al
doilea, dupi rularea programului, va aparea secventa de numere 12 3 4 658

Idei/Notite
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Testul nr. 4

20 de u

= Ncte

S — . amen litera corespunz;

;gnl::f Cf;zg;: dintre itemii de la 1 la 5, scriefl P fm;ap(::n:t’: PUNZatoar,
azd cu *

rispunsului corect. Fiecare raspuns corect se note

laturate? 2023/3*3-2022%2

1. Care este rezultatul evaluarii expresiei C/C+ 2 d) 674

a) 2023 b) 2022 ¢) 2021

int f (int x)
{ if(x>2000) return 2*f(x/2);
return 506;

2. Subprogramul testare este definit alaturat. )
Ce se va returna in urma apelului testare (4048)”
a) 2022 b) 2023 c) 2024 d) 506

3. Folosind modelul combinarilor se genereaza cuvinte cu cate doua litere (_ilstm(;te din multimeg {i,
t, e, m} obfinandu-se in ordine: it, ie, im, te, tm, em. Se utilizeaza aceeast leh{“Cé pentru a genery
cuvinte cu sase litere distincte din multimea {i, t, e, m, d, u, a, 1}. Numarul cuvintelor generate care
se termind cu litera a este:
a)7 b) 6 ¢) 720 d) 120
4. in declararea alaturati cimpurile x si y ale inregistrrii reprezintd numaratorul, respectiv numitorul
unei fractii. struct fractie
{ int x,y;}f1,2,f3;

Care sunt instructiunile corecte, astfel incit si se memoreaze in variabila f3 fractia obtinuti in
urma operafiei de adunare a fractiilor f1 i f2?
a) f3.x=fl.x*f2.y+2.x*fl.y; f3.y=f1.y*f2.y;

b) f3.x=f1.x*fl.y+f2.x*f2.y; f3.y=f1.y*f2.y;
¢) X.03=x.f1*y.f2+x.R2*y.fl; f3.y=2.y*fl.y;

d) 3,x=f1,x*f2,y+2,x*f1,y; £3,y=f1,y*2,y;

5. Se considera g_ra_ful neorientat cu 6 varfuri in care existd muchia (i, j) daca si numai daca i, j sunt
ambele pare sau i, j sunt ambele impare. Suma tuturor gradelor este egala cu:
a) 10 b) 12 06 d) 24

SUBIECTUL al Il-lea

1. Se considera algoritmul alaturat descris in pseudocod. S-a
notat cu x%y restul impartirii numarului natural x la numirul
natural nenul y si |x] partea intreagd a numaruluj real x.

a) Ce se afiseaza daci se citesc, in aceasta ordin, ile:
90, 765, 7477 " welorle 3

(40 de puncte)

citeste n (numar natural nenul)
k<9

pentru i< [ n execuld

L ) 6p. . - .
b) St!lnd ca pentru n se citeste valoarea §, si se scrie un sitl:j : citeste x (rzlumar natural)
;alon ce pot fi citite pentru x astfel incit s3 se afiseze valoarea C:l—[{/ ; 0] kr)»l (j .
. aca (¢~ alunct K<«
scrie k

¢) Sa se scrie programul C/C++ corespunzator algoritmului dag (6p.)

(10p.)
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d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat,
inlocuind adecvat structura ,,pentru...” cu o structura repetitiva
cu test initial. 6p.)

2. Intr-un graf orientat cu 202? noduri suma gradelor exterioare este egald cu 1011. Sa se specifice
cét este suma tuturor gradelor interioare. ©6p.)

3, Tablourile unidimensiQnale X si Y au valorile X={4, 6, 9, 20, 45} si Y={72, 18, 14, 10, 3}. Sa se
scrie elementele tabloului obtinut in urma interclasarii lor in ordine crescatoare. (6p.)

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)
1. Subprogramul ordonare are un singur parametru, n, prin care primeste un numdr natural (n€ (10,
10%) in care nu existd secvenfda de mai mult de doua cifre consecutive impare. Subprogramul
inlocuieste in m secventa de doua cifre consecutive impare cu o noua secventa in care cele dous cifre
si fie ordonate crescator si furnizeaza, prin acelasi parametru, numarul obtinut. Daci nu se inlocuieste
nici o secven{d, subprogramul fumizeazi numdrul nemodificat. Scrieti definitia completd a
subprogramului.

Exemplu: Daci n=30356974, dupa apel n=30356794.

(10p.)

2.in figierul date.in se afla pe prima linie un numar natural n, n€(2, 30}, iar pe urmatoarele n randuri

cite n elemente, numere intregi de doua cifre. Sa se scrie un program C/C++ care citeste tabloul

bidimensional din fisier, modifica tabloul in memorie, eliminind elementele de pe diagonala

secundara. Programul adauga in fisierul date.in, la sfarsit, tabloul obtinut, fiecare linie a tabloului pe

cate un rand, elementele de pe aceeasi linie fiind separate prin céte un spatiu. (10p.)
Exemplu: Fisierul date.in contine ]\ La final fisierul date.in contine

4 \ 4
12233445 ‘\ 12233445
10 11 12 34 | 10111234
23242526 | 23242526
31323334 | 31323334
\ 122334
i 10 11 34
232526
323334

3. Fisierul date.txt contine un sir de cel mult 10* numere intregi, din intervalul (1, 10°], ordonatg
crescitor. Numerele sunt separate prin cite un spatiu. Sa se a_t1$cze_ pe ecran numdrul dg \aloq
distincte din sir care au cite 4 cifre. Proiectati un alt algoritm eficient din punct de vedere al timpului
de executare i al memoriei utilizate
st al memorier utilizate. ' i L _ )
Exemplu: Daci fisicrul date.txt arc continutul urmétor: 2 3 34 34 2345 2345 5432 5432 5432
5432 7654 12345 23456 23476. Pe ccran sc va afisa valoarea 3

-17-
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ctat, justificand eficienta- (2p,)
e

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul pr!

- ui proiectal. ®p.) Testul nr. 5
b) Scrieti programul C++ corespunzator algorrtmulux p

SUBIECTUL I : (20 de puncte)
Pentru fiecflre dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzitoare
riaspunsului corect. Fiecare rispuns corect se noteazi cu 4 puncte.

Idei/Notite ik ; .
1. Variabilele x si y memoreaza cite un numar natural, cu exact doud | x/10=y%10

cifre. Care este valoarea expresiei x-y stiind ci fiecare dintre expresiile | y/10=x%10
C++ alaturate au valoarea de adevar 1? x/10=x%10+1
a)0 b) 8 0l d)9
2. Subprogramul f este definit alaturat. Indicati ce se | void f(int n, int i)
va afisa in urma apelului £(2022, 5). { if (n=0) cout<<i;
a)s b) 10 c) 15 d) 20 if(n%i>0) f (n/i, i+1);

}

3. Se utilizeaza metoda backtracking pentru generarea permutirilor de 6 obiecte, primele patru
permutari fiind 654321;654312;654231;65421 3. Care este a sasea permutare?
a)651324 b)654132 c)654123 d)653421

4. Matricea de adiacenti a unui graf neorientat G are numdrul valorilor de 0 egal cu dublul valorilor
de 1. Care dintre variantele de mai jos poate fi corecta pentru numdrul de vérfuri ale grafului G?
a)6 b) 10 c)2 d)9

5. Se di arborele binar cu 9 noduri, care are urmatorul vector de tati: (5, 5, 1, 1,0, x, y, x, 8).

Si se specifice valorile care pot fi luate de x si y, astfel incat intre nodul radacina i nodul 9 sa existe
un lant de lungime 4.

a)x=3siy=5 b)x=8siy=3 c¢)x=4siy=2 d)x=2siy=3

SUBIECTUL al II-lea ‘ (40 de puncte)
1. Se considera algoritmul alaturat descris in pseudocod. S-a "
notat cu x%y restul impartirii numarului natural x la numarul | citeste # (numar natural nenul

natural nenul y si [x] partea intreaga a numarului real x. de cel mult 8 cifre)
a) Ce se afiseazi daci se citeste numdarul 375629. (6p.) | max+—0
b) Si se specifice cite numere naturale de trei cifre pot fi citite |~ repetd
pentru variabila n, astfel incét sa se afigeze valoarea 7. (6p.) | -y
¢) Sa se scrie programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. daca (max<n%10) atunci
(10p.) max+—n%10
d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, L pdnd cind n=0
inlocuind adecvat structura ,,repetd...pana cind” cu o structurd | scrie max
repetitiva cu test initial. ©p.)
-19-
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Specializa
Exemplu: Dacai fisierul contine numerele: 6908 10 11 1213146 740 10 0 0 6 41 96 42, atunci

| struct complex 1 : }
[ g pe ecran se afiseazi. nu neapdrat in aceastd ordine, perechile: 0 6

t=a+b‘i.a.ben$”.=

2. S¢ sie @ pentru: ase|
¥ e o Jardrile aldturate, s 8¢ | I 1440

—1avem |z| = Va? + b%. Considerind declaranile .llla"f omplex. | float re.im; Bibe

scrie o instructiune care s afigeze modulul pumaruiut © op) | F

memonat in vanabila z. f Idei/Notite

i

3. In secvensa de instructiuni de mai jos variabilele i §i j sunt de tp intreg. 1ar | AB C l?
variabila a memoreaz3 un tablou bidimensional cu elemente de tip caracter. cu paim BAB(
linii §i patru coloane. Liniile si coloanele sunt numerotate de la 0 1a 3. _Fara a folosi |CBAB
alte variabile. 3 se scrie una sau mai multe instructiuni care pot inlocui punctele a?c } DCB A
suspensie. astfel incdt in urma executdrii secventei obtinute, tabloul memorat in |
variabila 2 s3 fie cel din dreapta. (6p.) |

SUBIECTUL al Ili-lea (30 de puncte)
1. Scrieti definitia completa a subprogramului caleul care are doi parametrii prin care primeste ur
tablou unidimensional cu maxim 0 de numere reale st numarul de elemente din tablou.
Subprogramul retumeazi numarul de elemente din sir care sunt mai mici sau egale cu medi.
aritmeticd a elementelor din Sid
Exemplu: n=6 si sirul {2.14; 4.5: 23.5: 40.5; 65.4; 12.5} se va returna valoarea 4. (10p.)

2. Fisterul bac.txt cgnn'ne m‘l mult 100 propozitii. Fiecare propozitie este formata din maximum 200
caractere care sunt litere mici ale alfabetului englez si spatii §i se termina cu caracterul EN TER. §:
S serie un program C++ care citeste din fisierul bac.txt toate propozitiile §i afiseaza pe ecra
pmp\\zl:ua care are cele mai multe vocale. Daca doud sau mai multe propozitii au acelasi numar J.
vocale se va afisa ultima propozitie. in ordinea citirii, care indeplineste conditia
Exemplu: Fisierul bac.txt are urmatorul confinut: afara este soare .
prima zi de concediu
este examen
) am :
Pe ecran se va ansa: prima zi de concediu promovat
(10p.

numere natural N -
propri formate dj e de cel mult doua cifre. 3 =
e poemci un termen al sirulu, diferi de j 3 . g oy <70 & Sirului aflat in fisier

din fiecare o L $1j, sdnu PR
¢ n g ™ pereche vor fi afisate pe cite o finje a ecranuly; Pariing intervalului (i, j|. Numere
X183 nici 0 astfel de pereche, se va afisa mesajul NU EX] + Separate prin cite un spatiu. Daci s

utie pentry determinare A ?“’ieﬂaii un algoritm eficient di7
a) Descrieti in limbaj A perechilor care s3 indeplineasca condit':
Desc im : .
b) Sericti prog X-C“fiufal algoritmy] Proiectar. Justificangd efie
programul Corespunzitor a) gorilmu]l-li Pl'oiectaemlema' 2p-)
1. )
(Sp-

-20.-
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SUBIECTUL | serieti pe foa ™
Pentru ficcare dintre itemii de 1a 118 5; .:c noteazil cu 4 puncte.

N s corec
rispunsului corect. Fiecare rispuns - i
v s desnre ratoril N L > ,
1. Scrie(i care din urmdtoarele afirmatil dt,splr)t opel elajional

_— ) > este operator it
a) % este operator aritmetic d) && cste OPCrumr logic
¢) <= gste operator logic

. , void f(char ¢)
2. Se considerd subprogramul recursiv :}Iﬁl’ur:ll- fif (>'A") f(e-1);
Scriefi ce se va afiga in urma apelului f( B};'BB cout<<c;
%) BAB B ABA  ¢)AAA  d) if(e>' A")f(e-1);
]

3. Utilizand metoda backtracking sc genereazi loalF s:ubmullimilc ncﬂvu'JL‘\ li'll‘t‘mmlll‘l_lm".' if.'.|.lincc|,
zambild, narcisa, lalea}. Dacd primele yase submultlml‘g‘merme 5“’?" ih d“d'ha‘i "I“I":*- ‘ﬂllllln‘clgl
{ghiocel, zambila}, {ghiocel, zambild, narcisi}, .{ghlocell. zambild, 'farf.'s, b a u_n}.. tehioee
zambild, lalea}, {ghiocel, narcisi). Care sunt, in ordinea objineri, ultimele trei submul{imi, 2enery,
dupd aceasti reguld?

a) {ghiocel, zambila, lalea}, {ghiocel, narcisd), {ghiocel, lalea}

b) {narcisi}, {narcisa, lalea}, {lalea}

c){lalea}, {narcisi, lalea}, {zambil, narcisd, lalea)

d) {zambila}, {zambild, narcisi, lalea}, {lalea}

4. Se considerd un graf orientat cu 7 noduri numerotate de la 1 1a 7 §i cu urmatoarea mulfime de arce:

= de la nodul numerotat cu 1 la nodul numerotat cu 6;

— de la fiecare nod numerotat cu un numar prim i la nodul numerotat cu i-1

= de la fiecare nod numerotat cu un numar care nu este

numere ce aparjin muljimii divizorilor proprii ai lui i (divizori diferigi de 1 si i).
Scriefi care este lungimea celui mai mare drum elementar,

a) 4 b)§ ¢) 6 d)3

prim i, (i>1) la toate nodurile numerotate cu

§. Fie arborele cu 9 noduri numerotate de
4, 7). Din cite muchii este format un lany
a)3 b) 4 ¢S5

lalla 9 care are urmatorul vector de tati (5,0,2,7, 3,3, 1,
de lungime maxima in arborele dat?
d)6

INFORMATICA. Limbaj C++. Teste rezolvate pentru reugita la Bacalaureat
Specializarea Matematica-Informaticd

SUBIECTUL al H-lca (40 de¢ puncte)
1. Se considera algoritmul alaturat descris in pseudocod. S-a citeste n(numar natural nenul)
notat cu x%y restul impdrtirii numirului natural x la numarul Jfe-2
natural nenul y si [x] partea intreaga a numarului real x.

cdt timp (n>1)
a) Ce se va afiga dacd de la tastatura se citeste valoarea 7207 pe0
(6p.) cit timp (n%f=0)
b) Scrieti o valoare pentru care algoritmul nu afigeaza n—[n/f]
nimic. —p+l
(6p.)
¢) Sa se scrie programul C/C++ corespunzator. (10p.) dacd(p#0) scrie f,”~",p,”*”

S S+l

d) Scriefi, in pseudocod, un algoritm echivalent cu cel dat in ‘"
care s se inlocuiasca structura repetitiva cu test inifial cu o
structurd repetitiva cu test final. (6p.)

2. in declararea alaturata, campurile x §i y ale inregistrarii pot memora | struct punct
coordonatele carteziene ale unui punct din planul xOy. Scriefi o secventd de | {
instrucfiuni, astfel incat, in urma executarii ei, si se memoreze in variabila C
coordonatele mijlocului segmentului cu capetele in punctele ale caror coordonate
sunt memorate in variabilele A si B. (6p.)

int x,y;
1AB,C;

3. Fie s o variabild ce memoreaza un sir de caractere. ¢ o variabila de tip char, | i=0;
iar # §i j variabile de tip int. Sa se scrie instructiunile ce pot inlocui punctele de
suspensic din secventa de program, scrisd aldturat, astfel incat dupa executarea
ei sa se modifice confinutul sirului s prin interschimbarea caracterelor atlate pe
pozitii simetrice fad de mijlocul sirului. (6p.)

j=strien(s)-1;
while (i<j)

SUBIECTUL al Ill-lea
L. Scrieti definifia completd a subprogramului numarare care are
un tablou unidimensional cu maxim 100 de numere

numirul de elemente din tablou. Subprogramul return:
cifrd egald cu ultima cifra,

(30 de puncte)
doi parametrii: v, prin care primeste
intregi, ficcare avind exact patru cifre i n,
cazd numarul de clemente din sir care au prima
(10p.)

Exemplu: Pentru n=5 si sirul de numere intregi: 1234, 2342, 3453, 5678, 8768 sc va returna
valoarea 3.

2. De la tastatura se introduce un text de maxim 100 caractere, litere §i caracterul spaiu. Sa se scric
un program C/C+4 care afiseazd numarul de palindroame din text (cuvinte ¢
indiferent daca citim de la stinga la dreapta sau invers).

Exemplu: Daca citim textul beb an AgA asf se vaalisa 2

are sunt identice
(10p.)

3. Figierul date.in conine. pe mai multe linii. cel mult 1000000 de numere naturale nenule mai mici

sau egale cu 100, despartite prin cite un spaiu. Proiectati un algoritm, eficient din punct de vedere 4

-23.
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Exemplu: Dacd figicrul date.in confie 73268
99115

138

PPe ecran se vor afiga valonle

ldei/Notife
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INFORMATICA. Limbaj C++. Teste rezolvate pentru reugita I Bacalaureat
Specializarea Matematica-Informatica

Testul nr. 7
SUBIECTUL (20 de puncte)

» g g i i
Pentru ficeare dintre itemii de a1 Ia S, serieti pe foain de examen litera corespunzitoare
cispunsului corect. Ficeare riispuny coreet se noteazii cu 4 puncte.

1. In variabilele x, y sunt memorate numere naturale. Care dintre expresiile C/CHE de mai jos are
valoarea de adevar 1 daca gi numai dacd valorile variabilelor x sty sunt numere naturale consecutive?
a) x-y!=1 b) x-y==1 && y-x==1 ¢) x-y==] || y-xe=] d) y/x==1

2. Subprogramul suma este definit aldturat, Seriefi ce
se va afiga in urma apelului suma(2023,2022).
a) 2022 b) 2 ¢) 2023 d)3

int suma(int x, int y)
{if (x/y==0)return 0;
else if (x%y!=0)return [+suma(x,
y+l),
clse return THsuma(x-1,y);

3. Utilizind metoda backtracking se genereaza toate posibilitagile de a prezenta faun concurs
urmitoarele rase de ciini {Ciobanese Anatolian, Ciobanese Australian, Ciobianesce Belgian,
Ciobiinese Carpatin, Ciobinese Caucazian, Ciobinese de Bucovina, Ciobinese Germany.

Doud solugii sunt diferite dacd ordinea rascelor diterd. Primele trei solufii sunt, in aceastd ordine:
{Ciobanese Anatolian, Ciobanese Australian, Ciobinese Belgian, Ciobanesce Carpatin,
Ciobiinesc Caucazian, Ciobanese de Bucovina, Ciobinese German}, {Ciobanese Anatolian,
Ciobanese Australian, Ciobiinese Belgian, Ciobanese Carpatin, Ciobinese Caucazian,
Ciobinese German , Ciobinese de Bucovina}, {Ciobiinese Anatolian, Ciobianese Australian,
Ciobiinese Belgian, Ciobanese Carpatin, Ciobinese de Bucovina, Ciobinese Caucazian,
Ciobiinesc German).

Indicati a cincea solufie.

a) {Ciobanese Anatolian, Ciobinese Australian, Ciobinese Belgian, Ciobanese Caucazian,
Ciobiinesce Carpatin, Ciobinesc de Bucovina, Ciobanese German)

b) {Ciobiinesc Anatolian, Ciobinese Australian, Ciobiinese German, Ciobiinese Carpatin,
Ciobiinese Caucazian, Ciobanesce de Bucovina, Ciobinese Belgian)

¢) {Ciobiinese Australian, Ciobiinese Anatolian, Ciobinesc Belgian, Ciobanese ¢ ‘arpatin,
Ciobiinese Caucazian, Ciobinesc de Bucovina, Ciobanesce German]

d) {Ciobiinese Anatolian, Ciobanese Australian, Ciobanese Belgian, Ciobinese Carpatin,
Ciobiinesc de Bucovina, Ciobinese Caucazian, Ciobanese German}

4, S se specifice ce se va afiga pe ecran in urma exceutdrii instructiunin C/CHE urmatoare:
cout<<strstr("veni,vidi,vici"”,"vi").

a) vidi b) vidi,vici ¢)2 d)o
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5. Se da eraful neorientat cu 6 vartur. “umem:a ca radacind. astfel incat fiecare arbore cy i’llul;‘l\-llxi cifrelor para (respectiv impard) nu trebuie modificate. Programul va afisa vectorul obtinut pe o linie.
[4.5]). Indicati varfurile. care pot fi desemnate " cu un spatiu intre elemente. (10p.)
obtinut sa aiba exact trei frunze. d) {2, 3,6} Exemplu: Daci n=6 5i v=(11, 25, 66, 132, 57, 16) se va afisa 132 16 66 57 11 25

a) {1, 3, 5} by 2,46  ©oiLzd

40 de uney, 3 Fisierul numere.in contine cel mult 1000000 de numere naturale nenule de cel mult patru cifre
)
SUBIECTUL al I1-lea 1 54a|

— Jocod. S-a fiecare. Proiectati un algoritm eficient din punct de vedere al timpului de executare si al memoriei
1. Se consideri algoritmul alaturat desc_ns - psel ula numarul | cireste X. wnumere naturale utilizate care sa citeasca datele din figierul numere.in si sa afiseze, in fisierul numere.out, numarul
notat cu x%j restul impértirii mr naamlu?real X. nenule) elementelor care au un numar impar de divizori. Daca nu avem astfel de numere se va afisa mesajul
natural nenul y si [x] partea intreagd a numart™" === c—0 NU EXISTA.
a) Ce valoare se va afisa daci se citesc, in aceastd ordm(eﬁ- ) repetd a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat. justificind eficienta metodei folosite. 2p.)
5251 64. i rei cifre, care trebuie cit‘i){e j—x%2 b) Scrieti programul C/C++ corespunzitor algoritmului proiectat. 8p.)
b) Scrieti doua valori, formate din trei CUTE, - 1942
pentru variabilele x si y, astfel incdt in urma exalzzﬁﬂ; -iiac}d i+j=0 atunci c—c: | Exemplu: Dacé fisicrul numere.in contine: | Daci fisierul numere.in contine:
algodtmulgi sa se afigeze valoarea 0. ) a 0:) o [x’-’] *(1-i)+x*i 42 92_ 23 382 2023 ) 42 ;_'!QZS 23 5184 2023 ' N
¢) Sa se scrie programul C/C++ CC’I'CSP““_Z"-‘lc’r't I dat in Y[y 2]} (1=)+y% In fisierul numere.out se va afisa NU EXISTA | In figierul numere.out se va afisa 2
d) Scrieti. in pseudocod. un algoritm echivalent cu ce i
care sa se inlocuiascd structura repetitiva cu test final cuo| '@ pand cand i%j=1 o
structura repetitiva cu test initial. (6p.) | scriec Idei/Notite

2. Variabila a memoreaza o matrice pitratica de ordin patru. Dacd | 0321
liniile si coloanele sunt numerotate de la unu la patru, scriefi o 4021

secventa care sd memoreze in variabila a matricea aldturata. 6p.) | 4301
4320

3. In secventa alaturata, variabila s memoreazd un sir de caractere | i=0;
format doar din litere ale alfabetului englez si i o variabila de tipul | while(i<strlen(s))
int. Scrieti instructiunile ce pot s inlocuiasca punctele de suspensie, {

astfel incat, dupa executarea secventei de program aliturate, si fie
eliminate toate literele mari din sirul s. (6p.) }
cout<<s;
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Sa se scrie definitia completi a subprogramului medie care are doi parametri: m, prin care primesl
un numdr natural (1<n<50) si x, prin care primeste un tablou unidimensional cu n elemente. numer.
naturale, fiecare element aparfinand intervalului inchis [100, 10000]. Subprogramul returneaza medi
a.ritmetica a elementelor pare situate pe pozitii impare in tablou. Sirul
situat pe 0 pozifie impara.

Exemplu: Pentru n=7 §i elementele 4, 3, 4, 3, 4,3,10 se va returna 5.5

contine cel putin un numdr .
(10p.)

2. De la tastatura se citeste un vector cu n(n<100),

. ; elemente numere naturale de cel mult patru cile
Scriefi un program C/C++ care ordoneaza descrecy !

tor elementele care au suma cif; xr par S
sracns . ¢ au suma cifrelor numdr p!
cresctor pe cele care au suma cifrelor numar im
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" id serie(int y, inty)
2. Subprogramul wnc este deft aldwurat. | void *

Cose va afisa in wrma apelulu serie (2021, 2023 n:
a) 2021 203 b) 2022 2023
¢) 2023 023 d) 2021 2022

—

if (V) serie(x, ) );}

else cout<<x<< <<y

-—

3 La o gradind soologicd se reamenajeazd spafiile in care sunt pnute anumite animale s piyg

Unlizind metoda backtracking se genercaza toate posibilitdtile de relocare pentru {leu, tigru, ur,
cerb, papagal, lkebada). Trebute s avem in vedere ¢d leul, tigrul sau ursul nu se poate invey;
cerbul. Indicati numarul de solutii generate care au pe ultima pozitie lebada.

a6 b) 24 © 120 d) 12

4. S¢ considerd un graf neorientat cu 2022 virfuri §i 1000 muchii. Indicati numdrul valorilor de 1 ¢
matncea de adiacentd.

a) 2022 b) 4044 ¢) 2000 d) 26ioe
S. Fie un arbore cu m varfun. Indicat afirmatia adevarat.

a) in graf existd cel putin un ciclu

b) dacd se elimini o muchie nu se elimini conexitatea

¢) este un graf conex cu n-1 muchii

d) graful este ciclic

SUBIECTUL al li-lea
1. Se considerd algonitmul alaturat. descris in pseudocod.

S-a notat cu x%y restul impartirii numérului narural x la
numéarul natural nenul y, |

a) Ce se va afisa daca de la tastaturd se introd
ordine, valorile 20, 80, 18?

(6p.)

bj Se citeste pentru x valoarea 109
Si se scnie cea mal mare valoare

(40 de punctt
| citeste x,y,z (numere naturale
 menule)
uc, in aceasti |
» PENtru v valoarea 204).

Care poate fi cititg pentru z
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astfel incdt, in urma executarn algoritmului, sa se afiyese | - dacd x>y atunci

doar valoarea 150, (op.) AMNe—X
¢) S se serie programul C/C++ corespunzator, (1op.) | Xy
d) 84 se serie, n pseudocod, un algoritm echivalent cu cel | Ve—aux

dat In care sd se inlocuiased structura repetitivl cu test indfial | cdt timp X<y executd

CUL O SIUCTUR repeltiiivdl pentru...executi. (op.) | dacd x%z=0 scrie x,”
XNe—x+]
2. Variabila x, declaratd aldturat memoreaza in cimpul y sruct patrat

lungimea laturii unui patrat. Dacd a este o variabila de tip |
float, s se scrie o instructiune care memoreza in variabila a, | ﬂoal \H

aria pitratului respectiv. 6p.) | }x
3. Se considera gratul ortentat cu 6 noduri. Care este numarul tuturor graturilor | 00100 1
partiale distincte ale gratului reprezentat prin matricea de adiacenta alaturata? | 00001 1
Doud grafuri partiale sunt distincte dacd matricele de adiacenta sunt diferite. (100000
(6p.) (010000
001000
010000

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Sa se scrie definitia completa a subprogramului nrmax care primeste prin intermediul parametrului
n un numdr natural de cel mult opt cifre si furnizeaza prin intermediul parametrului x maximul dintre
numarul cifrelor pare si numdarul cifrelor impare.

Exemplu: Pentru n=1372435 se va returna § (numarul cifrelor impare este 5, iar cel al cifrelor
pare este 2). (10p.)

2. De la tastatura se introduce un text de maxim 100 caractere. litere si caracterul spatiu. Sa se scrie
un program C/C++ care scrie in fisierul bac.txt textul initial in care cuvintele care nu sunt
palindroame (palindroame sunt cuvintele care sunt identice indiferent daca citim de la stanga la
dreapta sau invers) vor fi inlocuite cu inversul (oglinditul) lor. (10p.)

3. In fiecare din fisierele datel.txt si date2.txt se gasesc pe prima linie cate o valoare n, respectiv m,
de cel mult opt cifre, iar pe randul urmator sunt memorate cate n, respectiv m, numere naturale de
exact doua cifre fiecare, ordonate strict descrescator §i separate prin cate un spafiu. Proiectali un
algoritm, eficient din punct de vedere al timpului de executie si al memoriei utilizate. care sa afiseze
pe ecran, in ordine strict descrescatoare. despartite prin céte un spatiu. toate numerele aflate pe a doua
linie in cel putin unul din cele doua fisiere.

a) Descrieti succint metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta eficienta ei.
b) Sa se scrie un program C/C++ corespunzator algoritmului proiectat.

Zp.)
(8p.)



¢ pentru reusita la B“alaurea,

lva  B%
i1 « C++. Teste rezolVaE o icd
INFORMATICA- L{;nba"ag;rea Mammmca-ln orma
neClaiie

. i valorile: xt
Exemplu: Daca cele doud figiere confin val (;ateZ g
.o 453019161513 12
312719181613

12
Pe ecran se afigeazi: 45 31 3027191816 1513

Idei/Notite
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Testul nr. 9

SUBIECTUL 1 (20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzitoare

rispunsului corect. Fiecare rispuns corect se noteazi cu 4 puncte.

1. Care dintre esxpresiile C/C++ de mai jos insereazi cifra 0 in numarul natural m (n numar natural
de exact patru cifre), pe pozitia sutelor?

a) n=n%10+n%100/10*10+n/100*100 b) n=n/1000+n/100+n/10+n%10
¢) n=n/1000*1000+n%100 d) n=n/100*100+n%100/100+n"%10
2. Se da subprogramul sum definit alaturat. Sa se scrie care | int sum(int n, int d)
este apelul care calculeaza suma divizorilor proprii naturali | {int s=0;
(divizori diferifi de 1 si numarul n) pentru numarul 2022. while(d<=n/2)
a) sum(2,2022) b) sum(1,2022) {if(n%d==0) s+=d;
c) sum (2022,1) d) sum(2022, 2) d++;
}
return s;
}

spectacol, a urmatorilor cantarefi: {Andra, Antonia, Lidia Buble, Inna, Keo, Nico, Puya, Ruby}.
Primele trei variante sunt: {Andra, Antonia, Lidia Buble, Inna, Keo, Nico, Puya, Ruby}, {Andra,
Antonia, Lidia Buble, Inna, Keo, Nico, Ruby, Puya}, {Andra, Antonia, Lidia Buble, Inna, Keo,
Puya, Nico, Ruby}. Care este prima varianta care il are pe prima pozitie pe Keo?

a){Keo, Andra, Antonia, Lidia Buble, Inna, Nico, Ruby, Puya}
b){Keo, Andra, Antonia, Lidia Buble, Inna, Ruby, Nico, Puya}
¢){Keo, Andra, Antonia, Lidia Buble, Inna, Ruby, Puya, Nico}
d){Keo, Andra, Antonia, Lidia Buble, Inna, Nico, Puya, Ruby}

4. Indicati numarul grafurilor neorientate cu 10 varturi.
a) 210 b) 245 c) 2023 d) 2%

5. Se consider un arbore, in care fiecare nod are cel mult doi fii $i m un numar natural, mai mare sau
egal cu unu. Daca radacina se afla pe nivelul unu, care este numdrul maxim de noduri de pe nivelul
n?

a) 2"-1 b) 2" c) 2! d)2viq

SUBIECTUL al ll-lea ‘ (40 de puncte)
1. Se considera algoritmul alaturat descris in pseudocod. S-a | cifeste n(numar natural nenul)
notat cu x%y restul impargirii numdrului natural x la numarul | x—0
natural nenul y si [x| partea intreagd a numdrului real x. | p—1

-31 -
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cdt timp n>0 executd

a) Sa se scrie valoarea care s¢ afiseaza dacd ot msmm{:pse) c—n%I10
introduce numarul 2023. Lo - 1
b) Sa se scrie cea mai mare valoare. care poate fi citita. as6ttel trl::fﬁt::;amnc: ce—c-]
incat. in urma executdrii algori{mului. si se afiseze 2023. (1(0::-)) p<-—P *10
C ++ corespunzator. nefn/10]

¢) Sa se scrie programul €/ :
d) Sa se scrie, in pseudocod. un algoritm echiva
in care sa se inlocuiasca structura repetitivd cu tes
structura repetitiva cu test final.

lent cu cel dat ‘
t initial cu o |
(©p-) | scrie X

2. Sa se specifice care este numarul de noduri pentru un arbore cu 11 muchii. (6p.)
strepy(s,s+4);

xecutdrii secventei alaturate,
cout<<s<<" "<<strlen(s);

3. Scrieti ce se va afiga. in urma €
daci variabila s memoreaza sirul de caractere bacalaureat?
(6p-)

(30 de puncte)

bprogramului nrreal care primeste prin intermediul parametrilor
furnizeaza prin intermediul parametrului x

iar partea zecimald este data de cifrele

SUBIECTUL al II1-lea

1. Sa se scrie definitia completa a su
n si m doud numere intregi din intervalul (100, 1000) si
un numdr real construit astfel: partea intreaga este egald cun,

Jui m scrise in ordine de la stdnga la dreapta.
Exemplu: Pentru n=234 si m=987 valoarea returnatd va fi 234.987.

(10p.)

rdnd al fisierului bac.txt un numar natural
litere ale alfabetului englez
s. Cuvintele

ram C/C++ care citeste de pe primul
s de maxim 50 caractere,

liminarea unei secvente de n caractere din

2. Sa se scrie un prog
n(n<10), iar de pe al doilea rand un cuvant
Programul va afisa cuvintele obtinute prin e
vor fi adiugate in figierul bac.txt, la sfarsit, fiecare pe un rand.

La final fisierul va aréta astfel: 3

Exemplu: Daci in bac.txt avem: 3
soare soare
re
se
S0

(10p.)

3. in figierul numerel.txt se gasesc pe prima linie o valoare n, de cel mult opt cifre, pe randul urmaty’
Sanl memorate m numere naturale de exact trei cifre fiecare, ordonate strict crescator si separatc¢ prii
cite un spafiu, iar in fisierul numere2.txt se gasesc pe prima linie o valoare m, de cel mult patru cifie
ul urmétor sunt memorate m numere naturale de cel mult trei cifre fiecare, ordonate stric

punct de vedere -
rite

si pe rand
?escre]sgéct!or §i separate prin cétc. un spatiu. Proiectati un algoritm, eficient din
};::F:a:’el u::] e.xec'utle si al memoriei, care sa afigeze pe ecran, in ordine strict crescitoare, despd

spatiu, toate numerele pare aflate pe a doua linie in cel pufin unul din cele doud figicre

=32
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2p.)

a) Descriefi succint metoda de rezolvare folosita, explicind in ce consta eficiena ei.
(8p.)

b) Sa se scrie un program C/C++ corespunzitor algoritmului proiectat.

Exemplu: Dacd cele doua fisiere contin valorile:
pumerel.txt numere2.txt
5

7
112 123 234 434 543 556 667 556 439 434 129 114

Pe ecran s€ afiseazi: 112 114 234 434 556

Idei/Notite
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Testul nr. 10

- (20 de pup ot
scrieti pe foaia de examen litera corespunzi,,
4 cu 4 puncte. !

SUBIECTUL 1
Pentru fiecare dintre itemii de la 113 5
raspunsului corect. Fiecare rispuns corect se noteaz

1. Si se stabileasca care dintre expresiile C/C++, de mai jos, are valoarea 1, daca si numaj dag;

numerele naturale x si y sunt ambele pare sau sunt ambele impare.

a) (x+y)%2==0 b) (x+y)12!=0 ©) x-y%2=0 d) x*y%2=0
2. Se considerd subprogramul definit alaturat. | void f(int n)

Scrieti ce se va afisa la apelul f(16). {
a) AA+AA+AA+AA+ b) *+*+*+*+ int i;

if(n<4) cout<<"*";

else if (n<8) cout<<"AA'';

else for(i=1;i<=n/4;i++)
{f(n/4); cout<<"+";}

c) *AA*AA*AA*AA d) *AA+*AA+

}

3. S'e genereaza toate variantele de plantare, in trei ghivece, a unor plante din multimea: {Begonia.
Feriga, Ficus, Muscata, Violeta de Parma}. Se stie ci in orice doud ghivece aldturate nu pot f
plante din mu[}_imea {Begonia, Muscata, Violeta de Parma} sau din mutimea {Feriga, Ficus}.

Doui solu;.u difera prin ordinea plantelor sau prin cel putin o planta. Primele cinci solutii generat
sunt: {Begonia, Feriga, Muscata}, {Begonia, Feriga, Violete de Parma}, {Begonia, Ficus.
Mugcata}, {Begonia, Ficus, Violete de Parma}, {Muscata, Feriga, Begonia}

Care este a saptea solufie generata? , .
a) {Ficus, Feriga, Begonia}

; b) (M i i
c) {Violeta de Parma, Feriga, Begonia} ) fviupenta; Ficus; Begonia)

d) {Violeta de Parma, Muscata, Begonia|

4. Se consideri un graf orienta i i i

= de la fiecare nod numerotat cu un numdr primi la n’odul numerotat cu i-1;

— de la fiecare nod numerotat cu un numar care nu este g,

numere ce apartin mulfimii div
Indicati care este drumul ele

a)(3,6,2,1)

izoril are nu este prim i, (i>1) la toate nodurile numerotatc ¢

1zortlor proprii ai lui i (divizori diferifi de 1 si i).

o mentar cu lungimea cea mai mare.
) (5,4,2,1,6,3) ©5,4,2,1,6,2, 1) d)5,4,2,1,6,3,2)

S. Un arbore cu 10 noduri, numerotate d

1,3,3,4,4,7,7). Sase specifice cate dj

a)3 b) 2 c)1

¢ la 11a 10, este reprezentat prin vectorulul de tagi: (0, 1!

ntre le 2 3 . T
W4 ¢ nodurile arborelui au exact doi descendenyi direcli.

-34.
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(40 de puncte)

1. Se consideri algoritmul alturat descris in pseudocod. S-a | citeste n(numir natural nenul)
notat cu x%y restul impartirii numarului natural x la numarul | x—0
natural nenul y si [x] partea intreagd a numarului real x. pentru i—0,9 executd

a) Si se scrie valoarea care se afiseaza daca de la tastaturd se v[if—0
introduce numarul 20233423. (6p.) cat timp n#0 executd
b) Si se scrie cel mai mare numar natural de 7 cifre, care poate c—n%I10

fi citit, astfel incat, in urma executarii algoritmului. sé se afiseze vfc]—v[c]+1
2345. (6p.) n—[n/10]

¢) S se scrie programul C/C++ corespunzator. (10p.) pentru i—0,9 executd

d) Si se scrie, in pseudocod, un algoritm echivalent cu cel dat daca v[i[#0 atunci
in care sa se inlocuiasca prima structura repetitiva cu o structura [. xe—x*]0+i
(6p.)

scrie x

repetitiva cu test initial.

2. Se considerd declararea scrisd alaturat. unde structura data  struct consult

memoreazi o dati calendaristica, structura comsult memoreaza {

numele unui pacient si data la care este programatd consultatia. struct data

Vectorul v memoreaza datele a 30 de pacienti. Scrieti o secventa de {

instructiuni care sa afigeze ziua si luna, cu un spatiu intre ele, pentru int zi, luna, an;

primul pacient memorat in vector, avand in vedere cd numerotarea |H

incepe de la 1. (6p.) char pacient[20];

data data_consult;

YRV

3. Se considera graful neorientat cu § varturi i urmatoarele muchii: [1,2], [1.4], (L5 (23], 12,5,
13,41, I3,5], [4,5]. Specificati care este numarul maxim de muchii care pot fi eliminate din graf, astfel
incat graful partial sa fie conex. 6p.)

(30 de puncte)
un numir natural (0<n<10%).
de scrierca lui n. Stiind ¢a un

intervalul [0, x-1], sa se scrie

SUBIECTUL al 111-lea
1. Subprogramul baza primeste prin intermediul parametrului n,
Subprogramul returneaza cca mai mica baza cdreia 1-ar putea corespun
numdr este scris in baza de numeratie x (x<10) daca cifrele sale sunt din
definifia completa a subprogramului.

Exemplu: Daca n=60532, subprogramul returneaza 7.

(10p.)

Y4+ in care se citese doud cuvinte s si t formate din cel mult 25 litere
obtinut prin eliminarea primelor litere ale unui
sunt prefixe (cuvant obtinut prin eliminarea

y variabila t, fiecare pe un rand. Daca nu

2. Sa se scrie un program (
fiecare. Programul va afisa toate sutixele (cuvant
cuvant) cuvantului memorat in s care au proprictatea ¢

ultimelor litere ale unui cuvant) ale cuvantulul memorat it

exista astfel de cuvinte, prnprumul va afisa mesajul NU EXISTA.

S35 -
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Exemplu: Daci s="rebele” 5i t="elefant” s¢ vz afisa (eventual in altd ordine)

ele
(]f);,

€
3. Numim -ned” al sirului ofice termen. diferit de primul si ultimul element, care vers
proprictatez: termenul din sir este mai mic decat suma termenilor cu care s€ imc_cinczua_

In fisierul mat.txt se afla pe prima linie un numnér natural nenul n(2<n<10), iar pe urmatoar-
linii céte m numere naturale de cel mult patru cifre. Proiectati un al
al timpului de executie 5i al spatiuiul de memorie care sa afigeze pe ecran numdrul liniei cu ce -
mulii termeni .med™ si numarul de termeni _nod™, separate printr-un spajiu. Dacé sunt mai rr .
linii cu aceasta proprietate. s¢ va afisa indicele ultimei linii care verifica conditia.

a) Descrieti succint metoda de rezolvare
b) Si se scrie un program C/C+= corespunzator algoritmului proiectat.

Exemplu: Dacz fisierul mat.ext contine numerele: §
12247

25372
82592
12347
22483

‘8[1

Sevaafisa 43

IdeiNotite

o=
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B o Testul nr. 11
SUBIECTUL I (20 de puncte)

goritm eficient din punct de « . '

folosits. explicand in ce constd eficienta ei. 2p.

Pentru ﬁcc?re dintre itemii de la | la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare raspuns corect se noteazi cu 4 puncte.

siel de mal jos 54

1. S se stabileasca care sunt valorile Jui x si y, astfel incat in urma cv aluarii expres
se obtina valoarea de adevar 1.

X %o 104 % 1 00/10=y/100+y %a 100”10
¢) x=2022 3i y=2023 d) x=2023 i y=32]

a) x=2022 si y=2024 b) x=2022 i y=123

struct elev

{ char nume|30];
float med |, med2;
IR Y

2. in declararea alaturata, variabila x memoreaza numele unul |
elev si cele doua medii semestriale. Care dintre urmatoarele
instructiuni C++ urmatoare afiseaza pe un rand numele 51 media
mediilor pe cele doud semestre cu un spajiu intre cle?

a) cout<<pume.x<<" "<<(med].x+med2.x)/2

b) eout<<pume<<"' "<<(medl+med2)/2

) cout<<x,nume<<"' "e<(x,med]+x,med2)/2

d) cout<<x.nume<<"' "e<(x.medl +x.med2)/2

lexicografica cuvintele de cate patru litere
gencrale

s

3. Utilizand metoda backtracking s genereaza in ordine
din multimea {a, b, ¢, d, €, cuvinte care nu conlin doua vocale alaturate Primele opt cuvinte
sunt, in ordine: abab, abac, abad, abba, abbbh, abbc, abbd, abbe. Care este ulumul cuvant genera

a) cabe b) eded ¢) ceda d) aced

varfuri 51 2023 muchii. Care este numéarul grafurilor parjiale”

4. Se da un graf neoriental cu 2022
d) 22923 — 1

.’ 2m3 h, 22“’11 ) 22022 =

uméarul de muchil traversate de cel mai lung lan]

5. Numim ingljime. 2 arborelul cu rad4cind. n
elementar care are unz dintre extremitali in radacing arborelu Fie arborele cu
numerotate de la 1 12 10, care este represental prin vectorul _de tayi” urmator: (0, 1,1

radacing. cu 10 nodun

,1,3,3,4,4,7,

nt elementar din arbore care are una dintre extrermi

Scriefi care este lungimea maxima a unul P
in radacina arporciul

a)l b)2 o3 d)4
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Exemplu: Daci s="rebele” 5i t="elefant” s¢ vz afisa (eventual in altd ordine)

ele
(]f);,

€
3. Numim -ned” al sirului ofice termen. diferit de primul si ultimul element, care vers
proprictatez: termenul din sir este mai mic decat suma termenilor cu care s€ imc_cinczua_

In fisierul mat.txt se afla pe prima linie un numnér natural nenul n(2<n<10), iar pe urmatoar-
linii céte m numere naturale de cel mult patru cifre. Proiectati un al
al timpului de executie 5i al spatiuiul de memorie care sa afigeze pe ecran numdrul liniei cu ce -
mulii termeni .med™ si numarul de termeni _nod™, separate printr-un spajiu. Dacé sunt mai rr .
linii cu aceasta proprietate. s¢ va afisa indicele ultimei linii care verifica conditia.

a) Descrieti succint metoda de rezolvare
b) Si se scrie un program C/C+= corespunzator algoritmului proiectat.

Exemplu: Dacz fisierul mat.ext contine numerele: §
12247

25372
82592
12347
22483

‘8[1

Sevaafisa 43

IdeiNotite

o=
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B o Testul nr. 11
SUBIECTUL I (20 de puncte)

goritm eficient din punct de « . '

folosits. explicand in ce constd eficienta ei. 2p.

Pentru ﬁcc?re dintre itemii de la | la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare raspuns corect se noteazi cu 4 puncte.

siel de mal jos 54

1. S se stabileasca care sunt valorile Jui x si y, astfel incat in urma cv aluarii expres
se obtina valoarea de adevar 1.

X %o 104 % 1 00/10=y/100+y %a 100”10
¢) x=2022 3i y=2023 d) x=2023 i y=32]

a) x=2022 si y=2024 b) x=2022 i y=123

struct elev

{ char nume|30];
float med |, med2;
IR Y

2. in declararea alaturata, variabila x memoreaza numele unul |
elev si cele doua medii semestriale. Care dintre urmatoarele
instructiuni C++ urmatoare afiseaza pe un rand numele 51 media
mediilor pe cele doud semestre cu un spajiu intre cle?

a) cout<<pume.x<<" "<<(med].x+med2.x)/2

b) eout<<pume<<"' "<<(medl+med2)/2

) cout<<x,nume<<"' "e<(x,med]+x,med2)/2

d) cout<<x.nume<<"' "e<(x.medl +x.med2)/2

lexicografica cuvintele de cate patru litere
gencrale

s

3. Utilizand metoda backtracking s genereaza in ordine
din multimea {a, b, ¢, d, €, cuvinte care nu conlin doua vocale alaturate Primele opt cuvinte
sunt, in ordine: abab, abac, abad, abba, abbbh, abbc, abbd, abbe. Care este ulumul cuvant genera

a) cabe b) eded ¢) ceda d) aced

varfuri 51 2023 muchii. Care este numéarul grafurilor parjiale”

4. Se da un graf neoriental cu 2022
d) 22923 — 1

.’ 2m3 h, 22“’11 ) 22022 =

uméarul de muchil traversate de cel mai lung lan]

5. Numim ingljime. 2 arborelul cu rad4cind. n
elementar care are unz dintre extremitali in radacing arborelu Fie arborele cu
numerotate de la 1 12 10, care este represental prin vectorul _de tayi” urmator: (0, 1,1

radacing. cu 10 nodun

,1,3,3,4,4,7,

nt elementar din arbore care are una dintre extrermi

Scriefi care este lungimea maxima a unul P
in radacina arporciul

a)l b)2 o3 d)4




C++. Teste rezolvate pentru reusita la Bacalaureat
INFORMATICA. Limbaj C++. Teste rezolvate pentru reusita la Bacalaureat

INFORMATICA. Limbaj e .
Specializared Matematicd-Informaticd
Specializarea Matematicd-Informatica

(40 de Duncte,
citeste n(numar natural nen interesant
informare

s—0
cdt timp n>0 executi

SUBIECTUL al Il-lea — od. S tat
1. Se considera algoritmul alaturat descris In pseudocod. l-a no |
cu x%y restul impdrtirii numarului natural x la numarul natura

Se va afisa valoarea 3 (10p.)

nenul y si [x] partea intrcagéanumarului real x.
a) Sa )S’es erliepvaloarea care se afiseazd daci de la tastatura se ( c-——n"%lf - _ ) ) L o A o
introduce numarul 234. 6p.) dacd ¢%2=0 atunci 3. Nufnlm »maxim local” al sirului orice termen, diferit de primul si ultimul element, care verifica
p—1 proprietatea: termenul este mai mic decat termenul precedent si termenul este mai mare decat
termenul urmator. in fisierul numere.in se gasesc cel mult 10® numere intregi. Proiectati un algoritm

pentru i—I,c executq i 3
eficient din punct de vedere al timpului de executie si al spatiului de memorie care sa afiseze la

b) Si se scrie cel mai mare numar natural de 5 cifre, care poate fi .
stk o SR et sl S aﬁSCZ(:;:) s—stp Fs sfarsitul figierului numere.in numarul termenilor din sir care pot fi numiti termeni de ,maxim local”.
¢) Sa se scrie programul C/C++ corespunzator. (10p.) e ;; Is):icen;trii :l:lcncglrtoge;modac /dce iZ:;\;:sr;uﬂgfg?; Ie::)p:':i([:nasgl :IL :;:co‘r;s‘:té eficienta ei. ((‘-;r;)-.))
d) Sa se scrie, in pseudocod, un algoritm echivalent cu cel dat in s Exemplu: E:cénifigg?l:ﬁ'?:;ﬂﬁ :::l(ei:s et;l;rlr:nzt?es: %_27 953152 19§ 3255 ‘g 2254 8924

4 (avem patru termini de ,,maxim local™)

care sa se inlocuiascd structura repetitivd cu test inifial cu o
structura repetitiva cu test final. (6p.)

Idei/Notite

2. Consideram graful orientat cu § noduri in care avem 4 noduri care au gradul interior egal cu 1.

Daci suma gradelor exterioare este egald cu 4, care este valoarea maximi pe care o poate avea gradu
(6p.)

exterior al unui nod din graful dat?

3. Ce se va afisa in urma executdrii secventei de program strepy(s,"bac2023");
alaturate. avand in vedere ca variabila s memoreazi un sir | cout<<s<<'"' "<<endl;

de maxim 50 caractere, iar avriabila i este de tipul int? for(i=0;i<strlen(s);i++)
(6p.) | if (strchr("'0123456789" s[i])==0)

cout<<sl[i];

(30 de puncte)

SUBIECTUL al I11-lea
1. Subprogramul testare primegte prin intermediul parametrului n, un numar natural (0<n<10000) s
furnizeaza cel mai mare numdr natural x, cu proprietatea cd x<n. Scrieti definifia completa

subprogramului.
Exemplu: Pentru n=50 va returna valoarea 7. (10p.)
2. Un guva‘ml este prefix al unui alt cuvant daci se obtine din acesta, prin eliminarea ultimelor sale
litere. In figierul date.in se gasesc pe primul rind un numar natural n(1<n<10), iar pe urmitoarele 1
randuri cite un cuvant ce confine cel mult 20 caractere, numai litere mici ale alfabetului englez. 5
se scrie un program C/C++ care citeste datele din fisier si verifica cate dintre cuvintele din figier at
ca prefix primul cuvént citit. Rezultatul va fi afisat pe ecran.
Exemplu: Daca fisierul date.txt contine: §
info
informat
informatica 39 =

-38-
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INFORMATIC ! ) .
pecializared Malemattca-]n ormaticd

Testul nr. 12
5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzitoay,
t se noteazi cu 4 puncte.

le de cel mult patru cifre. Care dintre expresij],
e memorate in variabile|

(20 de Duﬂth}

SUBIECTUL 1
Pentru fiecare dintre itemii de Ia 1 la
riaspunsului corect. Fiecare riaspuns corec

re natura

1. in variabilele x si y se memoreaz3 nume
dintre numerele naturale nenul

C/C++, de mai jos, are ca valoare cel mai mic
xsiy?
a) ((x+y-abs(x-y))/2

b) ((x+y+abs(x-y))/2 ¢) x+y+abs(x-y) d) x+y+sbs(x-y)

2. in declararea alaturata, variabila t refine coordonatele unui | struct punct
triunghi. Care dintre urmitoarele instructiuni C++ urmatoare {
citegte corect informatiile? float x,y;
a) cin>>t.a.x<<ta.y; cin>>t.b.x<<t.b.y; cin<<t.c.x<<t.c.y b
b) cin>>t.a.x>>t.a.y; cin>>t.b.x>>t.b.y; cin>>t.c.x>>t.c.y struct triunghi
b) cin>>t,a,x>>t,a,y; cin>>t,b,x>>t,b,y; cin>>t,c,x>>t,Cy {
b) cin>>t.x.a>>t.y.a; cin>>t.x.b>>t.y.b; cin>>t.x.c>>t.y.c punct a,b,c;
H§

ereaza in ordine lexicografica cuvintele de cate patru literc
u contin doud vocale aldturate. Primele opt cuvinte generatc
abbd, abbe. Cate cuvinte incep cu literad s

3. Utilizaind metoda backtracking se gen
din multimea {a, b, ¢, d, €}, cuvinte care n
sunt, in ordine: abab, abac, abad, abba, abbb, abbc,

se termini cu litera a?

a) 20 b) 10 o 15 d) 24
4. Se da un graf neorientat cu 2022 varfuri si 2023 muchii. Care este numarul subgrafurilor?
a) 22023 b) 22022 C) 22022 -1 d) 22023 -1

5. Indicati numarul de noduri ale unui arbore cu 2023 muchii.
a) 2022 b) 2023 c) 2024 d) 2025

(40 de puncte)
citeste n(numér natural nen ul)

SUBIECTUL al Il-lea

1. Se considera algoritmul alaturat descris in pseudocod. S-a
notat cu x%y re§tul impdrtirii numarului natural x la numarul | x<0
natural nengl v si [x] partea intreaga a numarului real x. p—1
?) Si se scrie valoarea care se afigeaza daca de la tastatura se cit timp n>0 executd
introduce numarul 2022. 6p.) c—n%10
b _ N daci c<9 atunci c—c+!
) Sa se scrie o Yaloare. care poate fi cititd, astfel incat, in urma x—x+c*p
executdrii algoritmului, sa se afiseze 2123. (6p.) p—p*10
) n—[n/10,
¢) Si se scrie programul C/C++ corespunzator. (10p.) ¢ /

AN

INFORMATICA. Lilpbaj C++. Teste rezolvate pentru reusita la Bacalaureat
Specializarea Matematicd-Informaticd

d) Sa se scrie, i i i | seriex
¢ . in ps_cudocod. un algoritm echivalent cu cel dat |
in care s'é se m_lqcmascé structura repetitiva cu test initial cu o |
structura repetitiva cu test final. (6p-.) ‘

\

2. Se consideri declararea scrisa alaturat, unde structura data | struct excursie
memoreazi o data calendaristici. structura excursie memoreaza | {

numele persoanei care merge in excursie, orasul de destinatie si data { struct data
de plecare. Tabloul unidimensional e memoreazi datele pentru E {
persoanele care merg in excursie. Scrieti 0 secventa de instructiuni !

care memoreaza in variabila numed orasul ales ca destinatie iar in I8
variabila ziua memoreazi ziua de plecare in excursie, a primei | char

persoane din sir. Numerotarea persoanelor incepe de la 1. (6p.) | nume[21],0ras[11];
| data data_exc;

| 1e[50];
| char numed[11];
| int ziua;

int zi, luna, an;

strepy(s,”examen™)
for(i=0;i<strlen(s);it++)
if(...)
cout<<...;
else
cout<<...;

3, in secventa alaturat, variabila s memoreaza un sir cu cel
mult 100 caractere, iar variabila i este de tipul intreg. Sa se
completeze punctele de suspensie din secventd astfel incat
aceasta sa afiseze sirul de caractere *x*m*n. (6p.)

(30 de puncte)
utare care primeste prin intermediul
diul parametrului v, cele n componente
rei cifre. Subprogramul
bloul modificat tot prin

SUBIECTUL al Ill-lea
1. Sa se scrie definitia completa a s
un numir natural (0<n<100), iar prin interme

ensional, cu elemente numere intregi de cel mult t
elementele sirului §i furnizeaza ta

ubprogramului perm

parametrului n,
ale unui tablou unidim
permuta circular cu 0 pozitie spre stinga
intermediul parametrului v. )

Exemplu: Daca n=5 si tabloul initial era v=(23, 10, 7, 89, 55) dupacea fost apelat
subprogramul sirul devine v=( 10, 7, 89, 55, 23).

(10p.)

mult 100 elemente, numere

unidimensional cu cel 1
arul elementelor din sir, care sunt egale cu
tablou.

fisa valoarea 3 (trei element

2. Scrieti un program C/C++care citeste un tablou
naturale de cel mult trei cifre. Programul va afisa num
diferenta dintre cel mai mare si cel mai mic element din

Exemplu: Daci n=7si v=(6, 3, 7, 6,9,6,5)sevaa

diferenta dintre cel mai mare si cel mai mic)

¢ sunt egale cu

(10p.)

cu cel mult 8 cifre
din punct de vedere
4 ordonatd

10000 numere naturale
algoritm eficient

afla pe prima linie cel mult
ina cea mai lungd secvent

te un spafiu. Proiectati un
din fisier si determ

_4] -

3. in fisierul numere.txt s¢
fiecare. Numerele sunt separ
al timpului de exccutarc. care citeste

ate prin ¢l
datele
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INFORMATICA. Limbaj
Specializarea

aiemail

formatz din valori aflate pe pozitii consecutive in ﬁs_ier. :\'umertle §1n secven:

txt. pe randul urmator. separate prin cate un spatiu. '

Daca sunt mai multe secvente de numere care respectd conditia cerut. s¢ va aﬁs'a doar prima.

a) Descrieti succint metoda de rezolvare folosita. explicand in ¢ce consta eficienta e1. ((28 p.)

b) Si se scrie un program (' C+= corespunzator algoritmului proiectat. p.)
,Exem plu: Dagﬁ}iem] numere.ffonﬁne numerele: 50219141316 332111108753 89

La final fisierul va arata astfel: 50 2 19 141316332111108753 89
332111108753

At decoreccat,
SNl gescrescator.

gasita vor fi afisate in fisierul numere.

Idei/Notite

_42-
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? . Testul nr. 13
il BIECTUL 1 - — (20 de puncte)
fntm ﬁecflre dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzitoare
raspunsului corect. Fiecare rispuns corect se noteazi cu 4 puncte.

1. Scrieti care dintre expresiile C/C++, de mai jos. este echivalenta cu expresia urmatoarea:
((x>2022) && (x<202%)) || (x!=¥)
a) (x>2022 || x<2025) && (x==y)
©) !((x<=2022) || (x>=2025)) || (x!=y)

b) !((x>2022) & & (x<2025)) && (x!=y)
d) (x<=2022) && (x>=2025) || (x!=y)

struct data
{int zi, luna, an;};
struct persoana
{char nume|21], sex;
int varsta;
data data-angajarii;

2. In declararea aldturata se definesc tipul data — pentrua memora
o data calendaristica si tipul persoama — pentru a memora
informatii despre o persoand. Variabila x este de tipul persoana.
Care dintre urmatoarele instructiuni C+— urmatoare este corecta?
a) cout<<x.data_angajirii.zi

b) cout<<x.an.data

¢) cout<<x.nume.data 1xs
d) cout<<zi.x.persoana

3. Folosind modelul combinarilor se genereaza numerele naturale cu cate trei cifre distincte din
multimea {1,2,3,7}, numere cu cifrele in ordine strict crescatoare. obtindndu-se. in ordine: 123, 127,
137, 237. Daca se utilizeaza exact aceeasi metoda pentru a genera numerele naturale cu patru cifre
distincte din multimea {1,2,3, 4, 5,6, 7,8, 9}, cite dintre numerele generate au prima cifra 2 si ultima
cifra 9?

a) 15 d) 24

b) 20 ) 10

4. Se da un graf neorientat complet cu 15 muchii. Care este numarul de varfuri?
a) 2022 b) 12 c)6 d)5s

5. Si se indice numarul de muchii pentru un arbore cu 2023 noduri.
a) 2022 b) 2023 c) 2024 d) 2025

SUBIECTUL al II-lea (40 de puncte)

1. Se considera algoritmul alaturat. scris in pseudocod. S-a
notat cu x«y operatia de interschimbare a valorilor

citeste x,y(numere naturale

nenule)
dacd x<y atunci x<y

variabilelor x si y.

a) Ce valori se afiseaza daca se citesc. in aceasta ordine, 27

si 87 (6p.)
n—1i

b) Daca pentru x se citeste valoarea 39, sa s¢ specifice ce

valoare trebuie citita pentru v, astfel incat. in urma

executdrii algoritmului, sa se afiseze 4 3. (6p.)
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‘a- l/_m,grn_mlj cd

INFORMATICA. Limbaj C++- 1 v
,\'j)g'_le'[l/f-:f',‘l’:‘.'.‘f ,}jg]yl',’l’”.‘
cdit timp x2y executd
(10p.) XXy b) Sa se scrie un program C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
punzator. ne—n+l Exemplu: Daca fisierul date.txt conjine numerele: 23 457 1234 675 986 16 978 123 675 989 999
Pe ecran se vor afiga numerele: 998 997

¢) Si se scrie programul C/C++ cores
d) Sa se scrie, in pseudocod, un algoritm cyl‘livalcnl cu cel scrien,” "\ X

dat in care s se inlocuiasca structura repetitivi cu test . ’ Idei/Notite
inifial cu o structurd repetitiva cu test final. (6p-)

se alaturat, pot memora | struct punct
din planul xOy. 5a s¢ {

ii expresiei | float X,y;

JA,B;

2. Campurile x si y ale inregistrarii, scri
coordonatele carteziene ale unui punct
scrie o expresie logica, astfel incdt, in urma testar
sd se obtind valoarea 1 daca dreapta determinati de punctele

cu coordonatele memorate in variabilele A si B este paraleld
cu axa Ox si 0 in caz contrar. (6p.)

strepy (s, Bac iulie 2023");

3. in secventa alaturat, variabila s memoreaza un sir cu cel ;
mult 100 caractere, iar variabila i este de tipul intreg. Sa se for(i=0;i<strlen(s);i++)

scrie o expresie logicd care poate inlocui punctele de | if(...)
suspensie. astfel incdt, in urma executdrii secventei, sd se cout<<s[il;
(6p.)

afiseze doar caracterele litera.
(30 de puncte)

SUBIECTUL al 111-lea

1. Sa se scrie definitia complet3 a subprogramului cifre care primeste prin intermediul parametrulu
n, un numér natural (0<n<100), iar prin intermediul parametrului v, cele n componente ale unu
tablou unidimensional, cu elemente numere naturale de cel mult patru cifre. Subprogramul returnca.
prin intermediul parametrului nr, numdrul cifrelor distincte care apar in scrierea elementelor tabloulu

unidimensional.
Exemplu: daci n=5 si v=(234, 79, 100, 349, 712) subprogramul va returna 7 (10p.

2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale nenule m, n(2<m<3(
2<n<30). Programul construieste in memorie o matrice a cu m linii(numerotate de la 0 la m-1) si 7
cgloane (numerotate de la 0 la n-1) cu proprietatea ca ali][j] este egal cu cel mai mare divizor comt
dintre numerele i+1 si j+1. Matricea se va afisa pe ecran, elementele fiecarei linii fiind separate pr

cdte un spatiu.
Exemplu: Daca m=3 si n=5 se va afisa 11111
12121
11311 (10p-)

.T.iln fisierul *da.tf:.txt se afla gel mult un milion de numere naturale separate prin spatii, fiecare a\ "
;;;1: i:l_?;i:;tl: Pg?{ectap un a‘.g"”?“- eficient din punct de vedere al timpului de executare. car
afld in fisier. Dacél:u ;lfrz“ c(ije!enn,'na si afiseaza cele mai mari doua numere de trei cifre care n -
) Déscric snccist po odz: etemm?tc c_ele d_oué numere programul va afiga mesajul NU EXI ST
! metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta eficienta ei. (2p -4
44 .
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] TICA. Limbaj C
INFORMATICA ] v Matematicd

Specializa

nr. 14
Testul (20 de puncy,

a 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzitoay,
.

¢ se noteazi cu 4 puncte.

nserarea cifrei 0 in locul cifrei zecilor penyy,

SUBIECTUL I
Pentru ficcare dintre itemii de la 11
raspunsului corect. Fiecare rispuns corec

1. Care dintre urmitoarele instrucgiuni C/C+4 determind |1 8 e g

un numdr natural care are mai mult de trei cifre. memorat in varid ilan?
0,

a) n=n/10+n%100/10 b) n=n/100*100+n %10

¢) n=n/100%*1000+n%10 d) n=n%10*10+n%10

toarele | struct punct

2. Considerand declardrile alaturate, care dintre urma
referiri este corecta din punct de vedere sintactic? {float x,y;};
a) a.punct.x b) a.r.punct struct cerc
¢) a.centru.x d) a.y.centru {foat r;
punct centru;
ja;

3. Utilizind metoda backtracking sunt generate numerele de trei cifre, cu proprietatea ci cifrele aflat
pe pozifii consccutive sunt de paritate diferitd §i avind toate cifrele distincte. Primele gapte soluyi
generate sunt: 103, 105, 107, 109, 123, 125, 127. Care este a unsprezecea solutie generata?

a) 163 b) 147 ) 214 d) 678

4. Se da un graf neorientat complet cu 2024 varfuri, numerotate de la 1 la 2024. Care este gradu

varfului cu numarul 2023?

a) 2024 b) 2022 d) 1012

c) 2023

§. Intr-un arbore cu ridacina cu 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, sunt patru noduri terminale. Indica!

un vector .de tafi” care poate corespunde arborelui.
2)(5,7,7,2,2,1,0,3) b)(5,7,7,2,2,5,0,3)
€)(6.7,7,2,2,50,3) d$,7,7,1,2,5,0,3)

Sl'BlECTL'L al ll-lea 40d ‘
1. Se considerd algonitmul alaturat descris in pseudocod. S-a | : —
notat cu X%y restul impartirii numarului natural : |

. ¥ resl x la numarul | ci i
n.)at:_ml nenul v si [x] partea intreagd a numarului real x 2"‘1:"’ " (numar natural nent)
a) S se scrie valoarea care se afiseaza daca ' e
se introduce numdrul 2375429, chdela mlm(l;m ) =

P-

b) S se scn I { i

G! da;e scne un numar format din exact cinci cifre. ele

fiind in ordine descrescatoare astfel incat in urma executari

algoritmulul, sa se afis ; .

alg Uil 54 se anseze un numar egal cu cel citit. (6p.)
- 46 -
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. o r cdt timp d>0 executd
¢) S se scrie programul C/C++ corespunzator. (10p.) dacd (d%10)%2=1 atunci
o r—r*10+d%10
d) SAE se scrie, in pscu.docod. un algoritm echivalent cu cel altfel ’
fia.t in care sa se inlocuiasca prima structura repetitiva cu test L. r—r*l0+1
initial cu o structurd repetitiva cu test final. (6p.) d—[d/10]
n—
- cat timp r>0 exscutd
n—n*10+r%10
‘. r—[r/10]
scrie n

2. Se considera declararile, scrise alaturat, unde jucator este | struct echipa
0 variabild care memoreaza informatii despre noul sportiv | {
adus la echipa de fotbal a oragului nostru. Sa se scrie o ’
instructiune sau o secventd de instructiuni care sa afigeze pe 1 {

un rand, cu un spatiu intre ele, numele noului fotbalist. | int nr;

numirul de pe tricou §i culoarea tricoului cu care joaca la 1 char culoare([20];

echipa. (6p.) f ¥
| char nume[21],oras[11];
tricou echipament;

}jucator;

struct tricou

3. Ce se va afisa in urma executarii secventei de program. | char s[31]="bacalaureat";
scrisa alaturat? (6p.) | char t[31]="informatica 2023";

strepy(s+11,strehr(t,' '));
cout<<s;

SUBIECTUL al IlI-lea (30 de puncte)
1. Scrieti definitia completa a subprogramului sterge care primeste prin intermediul parametrilor n si
m, douit numere naturale (0<n<40, 0<m<50), reprezentdnd numarul de linii respectiv coloane ale
unei matrice, prin intermediul parametrului a, cele n*m componente ale unui tablou bidimensional,
cu elemente numere naturale de cel mult patru cifre, iar prin intermediul parametrului Kk, numarul
liniei ce urmeaza a fi eliminata. Subprogramul elimina linia K, modifica numarul de linii si furnizeaza
tabloul modificat tot prin intermediul parametrului a.
1 2 3
Exemplu: Daca n=3, m=3 si k=2, iar tabloul a=(4 5 6) dupa apel avem n=2, m=3, k=2 sl
7 8 9

(7 & o)

(10p.)

1 Fibonacc! astfel: f(H=1, f(2¥=1, f(i)y=f(i-1)+f(i+1), daca i>2. \'cr'.:Ii‘-,:::
ua cifre in variabilele x st ¥.

2. Se definette sirul lu
mere “.llUI’.‘.Ik‘ nL'[‘.UIC CuU maxim no

program (/C++ care citeste doud nu
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rmeni consecutivi ai sirului lui Fibonacci, afiy;,

Programul verifica dacd cele doua numere sunt te

un mesaj corespunzator DA/NU.
(1 Up.

=6 se va afisa mesajul NU

Exemplu: Daca x=4 51 ¥ :
=21 se va afisa mesajul DA

Dacd x=13si ¥

t un miliond

lgoritm eficient. din punct de vedere al spatiului de memo:

3. Fisierul numere.txt contine cel mul
de cel mult patru cifre. Proiectati un a :
utilizat si al timpului de executare, care s4 afiseze pe ecran un st
termenul de pe o pozitie oarecare din sir (exemplu pozitia k) Cu |
dintre primele k valori aparute in fisier. Elementele vor fi afisate cu un spatiu intre ele.
a) Descrieti succint metoda de rezolvare folosita, explic :
b) Si se scrie un program C/C++ corespunzator algoritmului proiectat.

Exemplu: Daci fisierul numere.txt contine numerele: 4 63 32 75 89 16 86 96 72 237 10 88 pe

ccran se vor afisa: 4 63 63 75 89 89 89 96 96 237237 237

Idei/Notite

-48 -

e numere naturale, separatc prin caracterul spa;_

r de numere care sa verifice condiii_
sa fie egal cu cea mai mare valoz:

4nd in ce consta eficienta ei. 2p.
(8p.

INFORMATICA. Limbaj C++. Teste rezolvate pentru reusita la Bacalaureat
Specializarea Matematicd-Informaticd

) Testul nr. 15
SUBIECTUL 1 : ___ (20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare

rispunsului corect. Fiecare rispuns corect se noteazi cu 4 puncte.

1.0In variabilek X si v se memoreaza numere naturale de cel mult cinci cifre. Care dintre expresiile
C/C++, de mai jos. are ca valoare cel mai mare dintre numerele naturale nenule memorate in
variabilele x 5i y?

a) (x+y-abs(x-y))2  b) (x+y+abs(x-y))2 ¢ x+y+abs(x-y)  d) x+y+sbs(x-y)
2. in declararea alituratd, variabila v memoreaza, pentru fiecare | struct med

dintre cele 30 medicamente (numerotate de la 1 la 30). preful. | {float pret;

precum si date despre substanfa activa specifica: doza si codul = struct date
i {int cod, doza;

acesteia.
Identificati o expresie a cérei valoare reprezinta codul substantei : }substanta;
- vI30;

active specifice din primul medicament.
a) v[1].cod.substanta[1] b) v[1].substanta.cod ;
¢) v.cod.substanta[l] d) v[1).med.cod

3. O situaie statistica, pe o perioadd de timp, ne arata ca cele mai frecvente numere care au fost
extrase la LOTO (extragerea 6 din 49) sunt: 2, 6, 8,9, 18, 36, 42, 48. Cate bilete de sase numere s¢
pot completa folosind doar aceste valori. astfel incat numarul 36 sa fie completat pe fiecare bilet”
a) 6! b) 126 ¢) 252 d) 21
4. Indicati numarul grafurilor orientate complete cu 4 noduri.
a) 81 b) 64 ¢) 512 d) 729
5. intr-un arbore cu radacina cu 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, avem urmatorul vector ..de tati” (6,
7,7,2,2,5,0,3). Indicati numarul total de descendenti ai nodului 2.
a)2 b)3 c)6 d)4

(40 de puncte)

SUBIECTUL al I1-lea ‘
turat descris in pseudocod. S-a | cifeste x, y(numere naturale)

1. Se considera algoritmul ald '
notat cu x%y restul impartirii numarului natural x la numarul | s—0

natural nenul y. ‘

a) Sa se scrie ce se afiseaza in urma executarii algoritmului | dacd x<y atunci

daci se citesc. in aceasta ordine, numerele 7 si 16. (6p.) | je—x jey

| alifel

b) Si se scrie doua seturi de date din intervalul [10,20], astfel | ey, fex
inct. in urma executdrii algoritmului. si se afiseze numarul |
39. (6p.) |
¢) Sa se serie programul C/CH corespunzator. (10p.) |

S 49 -
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cdt timp iSj executa
. cd i%2=0 atunci
d) Sa se scrie, in pseudocod. un algoritm echivalent €U col dat HEES R _,_l;-nﬂ
in care s se i;nlocuiasca structurd repetitiva cu test mltlal(‘;';‘; dacd j%2=0 oL
structurd repetitiva de alt tip. 5 gerd
fe—i+1
jei-1
scrie s
2. Variabila elev memoreaza in campurile sale. notele de !a struct bac
probele scrise la examenul de bacalaureat §i media. Sa se scric {
o secvenfd care si afiseze sirul de caractere ADMIS, dacd | int notal,.nota2,nota3;
notele sunt mai mari sau egale cu 5 si media mai mare sau egald | float media;
(6p.) | jelev;

cu 6, sau sirul de caractere RESPINS in caz contrar.

3. in secventa de instructiuni, de mai jos, variabila a memoreaza un tablou [ 1111

bidimensional cu 4 linii si 4 coloane, numerotate de la 1 la 4, iar variabilele i si jsunt | 123 4

de tip intreg. Stiind c4 elementele de pe prima linie, respectiv prima coloani sunt toate | 13 6 10
141020

se scrie o secven(a astfel incét in urma executdrii acesteea matricea a
(6p.)

(30 de puncte

egale cu 1, sd
sa aiba elementele ca in exemplul alaturat.

SUBIECTUL al Il1-lea
1. Sa se scrie definitia completi a subprogramului interschimbare care primeste prin intermediu

parametrului n (1<n<50), un numir natural reprezentand numarul de linii, primegte prin intermediu
parametrplui (1<m<50), un numir natural reprezentind numirul de coloane, primeste prin
l'ntg'nnedxul parametrilor 11 si 12 (1<11<n, 1<I2<m), dou# numere naturale reprezentind numerele de
linii care vor fi interschimbate, iar prin intermediul parametrului a, cele n*m componente ale unu!
Fablou _bldimensional. cu elemente numere naturale de cel mult patru cifre. Subprogramul
interschimba liniile 11 i I2 apoi furnizeaz tabloul modificat tot prin intermediul parametrului a.
23 45 6
Exemplu: Dacd n=3, m=3, 11=1, 12=2 si a=(42 34 10) dupa apel avem n=3, m=3, 11=1, 12=]

42 34 10 e %L %5
sia=(23 45 6)

12 71 25

(aop.)

2. in fisierul date.i .
5 ate.in se afli un text de maxim 200 caractere, litere ale alfabetului englez. Cuvintv

sunt separate prin : . S
" prin unul sau mai multe spafii. Scriefi un program C/C++ care sa transforme tex!t’

inlocuind prima li carui g i
. p:lemz dli[ga::t: f’}Fe xmll ;:::1;1(: cu ::aractc;:;l5 literd mare corespunzitoare, restul caractere’
‘ te. . rmat se va adiuga la sfarsit in fisi i
Exemplu: I?acé fisierul contine textul: ana Este la finema wiin fiierul datedn.
In final fisierul va arita astfel: ana Este la cinema
Ana Este La Cinema

-50-

(10p.)

INFORMATICA. Limbaj C++. Teste rezolvate pentru reusita la Bacalaureat
Specializarea Matematicd-Informaticd

3. Spunem despre doua tablouri unidimensionale a si b cu elemente numere naturale de cel mult patru
cifre, ci tabloul a ,,se poate reduce” la tabloul b daca existd o impartire a tabloului a in secvente

disjuncte de elemente aflate pe pozitii consecutive in tabloul a astfel incat prin inlocuirea secventelor

cu suma elementelor acestora si se obtin, in ordine, elementele tabloului b.
Fisierul date.txt contine pe prima linie doud numere naturale m si m (1=m=n=<100), iar pe

urmétoarele doui linii cate n, respectiv m, numere naturale de cel mult patru cifre, separate prin céte
un spatiu. Proiectati un algoritm, eficient din punct de vedere al timpului de executare si al spatiului
de memorie utilizat, care citeste datele din fisier si stabileste daca tabloul construit cu cele n numere
aflate pe linia a doua in fisier ,se poate reduce” la tabloul construit cu cele m numere aflate pe linia

a treia in figier, afisand mesajul corespunzitor (DA sau NU).
a) Descrieti succint metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta eficienta ei. 2p.)
b) Si se scrie un program C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. 8p.)

Exemplu: Daci fisierul date.txt conine numerele: 12 4
71341064697387
78 16 19 25

Pe ecran se va afiga mesajul DA

Idei/Notite

5] -
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INFORMATICA- Ll_qﬂgiidi:t wred }llalema/lca—ln ormaticd
cdt timp iSj executa
. cd i%2=0 atunci
d) Sa se scrie, in pseudocod. un algoritm echivalent €U col dat HEES R _,_l;-nﬂ
in care s se i;nlocuiasca structurd repetitiva cu test mltlal(‘;';‘; dacd j%2=0 oL
structurd repetitiva de alt tip. 5 gerd
fe—i+1
jei-1
scrie s
2. Variabila elev memoreaza in campurile sale. notele de !a struct bac
probele scrise la examenul de bacalaureat §i media. Sa se scric {
o secvenfd care si afiseze sirul de caractere ADMIS, dacd | int notal,.nota2,nota3;
notele sunt mai mari sau egale cu 5 si media mai mare sau egald | float media;
(6p.) | jelev;

cu 6, sau sirul de caractere RESPINS in caz contrar.

3. in secventa de instructiuni, de mai jos, variabila a memoreaza un tablou [ 1111

bidimensional cu 4 linii si 4 coloane, numerotate de la 1 la 4, iar variabilele i si jsunt | 123 4

de tip intreg. Stiind c4 elementele de pe prima linie, respectiv prima coloani sunt toate | 13 6 10
141020

se scrie o secven(a astfel incét in urma executdrii acesteea matricea a
(6p.)

(30 de puncte

egale cu 1, sd
sa aiba elementele ca in exemplul alaturat.

SUBIECTUL al Il1-lea
1. Sa se scrie definitia completi a subprogramului interschimbare care primeste prin intermediu

parametrului n (1<n<50), un numir natural reprezentand numarul de linii, primegte prin intermediu
parametrplui (1<m<50), un numir natural reprezentind numirul de coloane, primeste prin
l'ntg'nnedxul parametrilor 11 si 12 (1<11<n, 1<I2<m), dou# numere naturale reprezentind numerele de
linii care vor fi interschimbate, iar prin intermediul parametrului a, cele n*m componente ale unu!
Fablou _bldimensional. cu elemente numere naturale de cel mult patru cifre. Subprogramul
interschimba liniile 11 i I2 apoi furnizeaz tabloul modificat tot prin intermediul parametrului a.
23 45 6
Exemplu: Dacd n=3, m=3, 11=1, 12=2 si a=(42 34 10) dupa apel avem n=3, m=3, 11=1, 12=]

42 34 10 e %L %5
sia=(23 45 6)

12 71 25

(aop.)

2. in fisierul date.i .
5 ate.in se afli un text de maxim 200 caractere, litere ale alfabetului englez. Cuvintv

sunt separate prin : . S
" prin unul sau mai multe spafii. Scriefi un program C/C++ care sa transforme tex!t’

inlocuind prima li carui g i
. p:lemz dli[ga::t: f’}Fe xmll ;:::1;1(: cu ::aractc;:;l5 literd mare corespunzitoare, restul caractere’
‘ te. . rmat se va adiuga la sfarsit in fisi i
Exemplu: I?acé fisierul contine textul: ana Este la finema wiin fiierul datedn.
In final fisierul va arita astfel: ana Este la cinema
Ana Este La Cinema

-50-

(10p.)

INFORMATICA. Limbaj C++. Teste rezolvate pentru reusita la Bacalaureat
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3. Spunem despre doua tablouri unidimensionale a si b cu elemente numere naturale de cel mult patru
cifre, ci tabloul a ,,se poate reduce” la tabloul b daca existd o impartire a tabloului a in secvente

disjuncte de elemente aflate pe pozitii consecutive in tabloul a astfel incat prin inlocuirea secventelor

cu suma elementelor acestora si se obtin, in ordine, elementele tabloului b.
Fisierul date.txt contine pe prima linie doud numere naturale m si m (1=m=n=<100), iar pe

urmétoarele doui linii cate n, respectiv m, numere naturale de cel mult patru cifre, separate prin céte
un spatiu. Proiectati un algoritm, eficient din punct de vedere al timpului de executare si al spatiului
de memorie utilizat, care citeste datele din fisier si stabileste daca tabloul construit cu cele n numere
aflate pe linia a doua in fisier ,se poate reduce” la tabloul construit cu cele m numere aflate pe linia

a treia in figier, afisand mesajul corespunzitor (DA sau NU).
a) Descrieti succint metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta eficienta ei. 2p.)
b) Si se scrie un program C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. 8p.)

Exemplu: Daci fisierul date.txt conine numerele: 12 4
71341064697387
78 16 19 25

Pe ecran se va afiga mesajul DA

Idei/Notite

5] -
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ul nr. 16
West 20 de puncy,
pe foaia de examen litera corespunzitoy,

SUBIECTUL I —
Pentru fiecare dintre itemii de la 112 5, scriefi preaibin
rispunsului corect. Fiecare rispuns corect se noteazd cu 4 p .

1. Scrieti care dintre instructiunile C/C+, de mai jos. este inslrucﬁ;iuncaﬂ C(.\I'C'Ctﬁ care elimina cifrg
ntru un numér natural de exact cinci cifre. memorat in variabila n.

b) n=n/100*100+n%100
d) n=n/1000*100+n%100

din mijloc pe
a) n=n/1000+n%1000
¢) n=n%1000*10+n/100

struct elev

2. Se considera declararile alaturate, in care X memoreazi date
despre un anumit elev. Care este instructiunea C/C++ prin care s¢ " {

initializeaza anul in care se sustine examenul de bacalaureat, pentru struct data
acest elev. cu valoarea 20247 {
a) x.data_bac.an=2024

¢) x[1].data.an=2024

b) x.data_bac=2024 int zi, luna, an;

d) x.data.an=2024 I 1
char nume|[30[;

data data_bac;
Y

3. Se considerd multimea formata din urmétoarele plante: {ghiocel, zambild, narcisd, lalea, crin.

trandafir, azalee, bujor, magnolie, flori de piatrd, floarea miresei}. Pentru generarea tuturo
submultimilor de céte 7 plante se foloseste un algoritm echivalent cu algoritmul de generare a:
a) aranjamentelor de 11 elemente luate cite 7

b) permutirilor de 11 elemente
¢) combindrilor de 11 elemente luate cite 7
d) submultimilor multimii formate din cele 11 elemente

4. I-'i-c G=(X,U) un gr?t‘()rientat complet. unde X reprezinta multimea nodurilor, iar U este
multimea arcelor. Indicafi care este numarul de grafuri turneu, in cazul in care X={1, 2, 3, 4}
a) 128 b) 64 c) 256 d) 81 B

& 1In; > o .

_I. : :; dr‘bura cu 10 no‘dun. numerotate de la 1 la 10, este reprezentat prin vectorulul ..de tati™: (0, 1,
v 103, 3, 4,4, 7, 7). Sa se specifice nodul radacina. o

ol b2 o5 d)

SUBIECTUL al Il-lea
1. Se considerd algoritmul alaturat descris in pseudocod. S-a
notat cu x%y restul impartirii i iy i Ay
CUxTey restul impartirii numérului natural x la numérul cifeste x,p(num tural
A ere naturale

natural ne artea i
N i nenul ¥ {x] partea intreagd a numarului real x nenule)
a) Cese va atiya daca se citese. i i . - ‘
: < 5‘.. ln arpacts ~
o mane aceastd ordine, numerele gk« J
(6p.)

n
ta
'

(40 de puncte)

INFC ‘A. Li i C++. T
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b) !ndﬁlcatl un set de valori pentru variabilele x si v, astfel cdt timp x+y>0 executd
incét, in urma executarii algoritmului, si se afigeze valoarea daci x%10#y%10 atunci
1. ) (6p.) ok=0

¢) Sé se scrie programul C/C++ corespunzitor. (10p.) x [x/10]

d) S se scrie un algoritm echivalent cu algoritmul dat, care y—[y%I10]

sa nu foloseasca nici o instructiune repetitiva. (6p.)  scrie ok

2. Variabila x memoreaza simultan urmatoarcle date despre fiecare dintre cele 10 de tipuri de flori
existente intr-un magazin: un cod, reprezentand tipul de floare, un numar, reprezentand pretful pentru
o bucati, un numdr, reprezentind numarul de flori de acel tip. $tiind ca primele doua expresii C/C++
de mai jos au ca valori numere naturale si reprezinta codul, respectiv numirul de flori, iar a treia este
un numir real reprezentand preful unei flori, scriefi definiia completd a unei structuri cu eticheta
flori, care permite memorarea datelor de mai jos, si declarati corespunzator variabila x.

x[0].cod  x[0].nrbuc  x[0].pret (6p.)

3. in secventa alaturatd, variabila s memoreaza un sircucel | k='b'-'B';
mult 100 caractere, iar variabilele i si k sunt de tipul intreg. strepy(s,"PROmoVAT");

Ce se va afisa in urma executdrii secventei alaturate?  (6p.) | cout<<strlen(s);
for(i=0;i<strlen(s);i++)

if(s[i]>='A" && s[i]<='Z")
sli]=sli]+k;
else s|i]=s[i]-k;
cout<<s;

(30 de puncte)

pozmax, cu doi parametri: n (1<n<50) si v (un
de cel mult noud cifre). Subprogramul va returna

SUBIECTUL al I1I-lea ;
1. Sa se scrie definitia completd a subprogramului
tablou unidimensional cu n elemente numere intregi

pozitia celui mai mare element din vector.
739, 45, 239) dupa apel se returneaza 3.

Exemplu: Daca n=5 si v=(234, 12,5

(10p.)

++ care citeste de la tastaturd un text de maxim 150 caractere, litere mici
tere virgula. Cuvintele din text sunt separate prin un

2. Scriegi un program C/C
| va afisa cuvintele din text care incep si s

ale alfabetului englez. caractere spatiu si carac

caracter spatiu sau prin un caracter virgula. Programu ;

termina cu aceeasi literd, in fisierul date.out, fiecare pe un rand.
Exemplu: Daca s¢ introduce textul iri,este la,z00 cu ana

in figierul date.out vom aved iri
este
(10p.)

ana
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-m:;'fy,/ggrva;kiwgmy&
m s5i k (1<n<10’, 1<m=<10°, 1<k<9). Proicciy)
executare i al spati
¢xt numerele natura
cu un spaliu intre cle.

3. Fisierul bac.txt confine trei numere naturale n,
de vedere al timpulul de

algoritm. eficient din punct deme :
situl fisierului bac. le cu exact k cifre, care

citeste numerele $i afiseaza la sfar
divizibile cu n si m. Numerele vor fi scrise, unul dupd altul, ntr -
de rezolvare folosita, explicand in c¢ consté eficienia cl. g,
roiectat. 5 /

Igoritmului p

a) Descrieti succint metoda
'/C++ corespunzator 4
le: 35553, 1

bh) Sa se scric un program C
Exemplu: Dacé fisierul bac.txt confine numere
astfel: 35553
385770

4 final figierul va ardta

Idei/Notite

ului de memorie utilizar
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Testul nr. 17
(20 de puncte)

SUBIECTUL I
Pentru fiecare dintre itemii d
4 . ela 1 la 5, scrieti foaia d 2 i
mpunmlul corect. Fiecare raspuns corect se nule:; cud pu;:::mﬂ' S i

1. Se stie ca variabilele x gi ot -
st e x i y sunt de tipul intreg. Scrieti care este instructiunea prin care variabilel x

i se atribuie cifra sutelor numérului natural, cu cel putin trei cifre, memorat in variabila y.
c) x=y % 100/10 d) x=y/1000%100

2) x=y%1000/100 b) x=y/10%100
2. Subprogramul sum este definit alaturat. Indicati ce se va | i i
afisa in urma apelului sum(2025). A et ce s ¥ I‘M uminty
a9 bh)S202 o5  d)202 intr=0;

[ do

L fr=10r4x % 10 x/=10;
[}

| while(x !=0);
| return r;

]

»r modalitagilor de a scric numarul 9 ca suma

rmenii descompunerii sunt in ordine strict
3+6 i 4+5.

3. Utilizam metoda backtracking pentru gencrarca tuture
nenule distincte. Te

a cel putin doud numere naturale
in ordinea: 142+6, 143+5, 1+8, 2+3+4, 2+7,

crescatoare. Solutiile se genercaza

Se aplicd exact aceeasi metodd  pentru scrierca lui 8. Céte solugii  vor i generate”

a) § b) 7 ¢ 3 d)y 6
iar U este muljimea arcelor.

eprezinta mulfimea nodurilor,

iar numérul de muchii este cgal cu 90, pumérul de muchii

4. Fie G=(X,U) un graf neorientat, unde X r

Daca cardinalul mulfimii X este egal cu 20,
ce trebuie addugate, pentru ¢ graful sa fie complet, este:
a) 100 b) 190 ¢) 50 d) 2022

§, Un arbore cu 10 noduri. numerotate de la 1 la 10, este reprezentat prin vectorul ,.de tali’™ 5, 1,1,
3,0,1,4,2,2,3) Indicai lungimea unui lanj elementar carc are cd extremitdgi nodurile 7 s5i 8.

a)l b2 oS dy 4

40 de puncte

te x,y(numere naturale
au cifrele ordonate

escris in pseudocod. S-a ‘ cites.
anumarul | nenule care
| crescator)

SUBIECTUL al H-lca
1. Se considera algoritmul alaturat d
notat cu x%y restul impartirii pumarului natural x |
natural nenul y §i |x] partea intreagd a pumarului real x.
a) Ce va afisa algorit 3 se introduce v

mul daci
12578?

alorile 369 i |
(6p.) |




(e rezolvate pentru reugita la Bacalaureat
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y 1A, Limbaj C++ T il rttict
INFORMATICA. 1 l:;:(.(.,{,/,m,luu A [(ll('lll(lll('(l-/_lijr)r malicd

e x sl v, astiel
b) Indicaji un set de valori pentrt v.urmhlld}-_;:: :';l:)ufeﬂ cdt timp x>0 sau y>0 exXecyy;
incit, in urma executirii algoritmului, s s¢ 417 (6p-) ( dacd x%10>y%10 atuy,,,;
4444333221. scrie x%10
¢) Si se serie programul C/CH corespunzator. | |(1w{1)rz xe—[x/10]
d) Si se serie un algoritm echivalent cu lulgt'mlmu fd .-Turﬂ alfel
s inlocuiascd structura repetitivi cu test initial cuo slru;(’p \ scrie y%10
repetitivil cu test (inal. - y—lywi10}

2. Variabila v memorcazad urmitoarele informafii despre animalele de lao gl‘ﬂdmn zoologica: un i
de cel mult 15 caractere, litere mici ale alfabetului englez, rcprczcnlﬁnd spujcm. numirul de c:\cmp];,“
din specia respectivi gi virstele acestora. Se gtie cit avem 12 specii si'mfnxnn 5 .cxcmplm"c d.m fiecar
specie. Dacd expresiile C/C+H1, de mai jos, au ca valori numere intreg! §i rcpl’czu?m specia §i numan,
de exemplare din prima specie, respectiv varsta celui de al patrulea exemplar din specia respectivi,
sd se serie delinifia unei structuri cu eticheta zoo, care permite memorarea datelor despre o specie,

declarafi corespunziitor variabila v, (6p.)

v[0].specie v|0].nrex v[0].varsta|4]

3. Variabila a memoreazd o matrice cu 4 linii si 6 coloane, numerotate de la Oydar [ 111111
ariabilele i gi j sunt de tipul intreg. Inifial toate elementele matricei sunt cgalecu | 123456

Vi

1. FFard a utiliza alte variabile decat cele menionate, si se scric o seevenji de [ 136051
instruciiuni prin care se transforma in memorie matricea, astfel incdt sa se obfind [ 140056
matricen scrisd aldturat, 6p.)

SUBIECTUL al 1HI-lea (30 de puncie)

1. Seriefi definifia completd a unui subprogram recursiv emmde care caleuleaza cel mai mare divizor
comun a doud numere naturale nenule x gi y, folosind algoritmul lui Euclid. (10p)

2. St se serie un program C/CHH+ care citeste din figierul datein un text de maxim 200 de caractere
(lilul'c”muri ale alfabetului englez gi spajii). Programul va afiga literele care apar in text gi numérul de
u|u|r||||.pc1!lru fiecare literd. Afisarca se va face la sfirgitul figierului date.in, ficcare litera urmati ¢
un spafiu gi numdrul de aparifii, pe céte un rind.

Exemplu: Dacd avem in date.in textul PROGRAMA DE BACALAUREAT la final vom avei:
PROGRAMA DE BACALAUREAT
Ab
B
Cl1
DI
k2
Gl

56O -

INFORMATICA. Limbaj C++, Teste rezolvate pentru reugita la Bacalaurcat
Specializarea Matematica-Informaticd

L1
MI
o1
P1
R3
T1

Ul (10p.)

3. Figicrul date.txt confine cel mult 10 numere naturale nenule de cel mult trei cifre fiecare, Proicctali

un algoritm, eficient din punct de vedere al timpului de executare si al spajiului de memorie utilizat,

care citeste numerele, calculeazi §i afigeazd pe ccran numérul de zerouri pe care il are in scricrea sa

pumirul obfinut in urma calculdrii produsului numerelor din figicrul date.txt.

a) Descriefi succint metoda de rezolvare folosita, explicdnd in ce constd eficienta ci. (2p.)

b) Sa se scrie un program C/C++ corespunzitor algoritmului proiectat. ) (8p.)
Exemplu: Daca figicrul date.txt conjine numerele 50 20 6 102 100, pe ecran se va afisa valoarca

5

Idci/Notife

§7



INFORMATICA. Limbaj C++. Teste rezolvate pentru r’eu.slta la Bacalaureat
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Testul nr. 18
(20 de pungy,

SUBIECTUL I : : . %
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la pe foaia de examen litera corespunzit,,
raspunsului corect. Fiecare rispuns corec

5, scrieti
t se noteazd cu 4 puncte.

1. Care este instructiunea prin care variabilei intregi X i s¢ atribuie numdrul obfinut prin inversu,.

ordinii cifrelor numéarului natural. format din exact trei cifre. memorat in variabila y?
a) x=y/100+y/10+y%10 b) x=y/l()l}+y/]ﬂ%10"10+y%l(l"]00

¢) x=y%10*10+y%100*100+y/100 d) x=y/100+y/10*10+y%10*100

2. Subprogramul ealcul este definit alaturat. Indicafi ce se va | void calcul(int &n, int k, int v[|)

afisa in urma apelului caleul (n, k, v), daca de la tastaturd se | {int i
introduc. in aceasta ordine valorile: 7, 3, 10, 1, 9, 2023, 12, for(i=k;i<=n-1;i++)
2022, 2024. v]i]=v[i+l];

n—;

a) 7310192023 2022 2024
b) 310 192023 12 2022 2024
¢) 10 12023 12 2022 2024

d) 10 19 2023 2022 2024 H

for(int i=1;i<=n;i++)
cout<<v[i]<<" "}

3. Utilizind metoda backtracking se genereaza permutirile cuvantului info. Daca primele trei soluji
generate sunt: fino, fion, faio care este a sasea soluie?
a) foin b) fnoi c) foni d) ifon

4. Se considerd un graf neorientat G=(X.U). unde X={1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9, 10}, iar U=

s 9 &y Jy By Jy Uy 79 Oy 7y }7laIU—”]’2I ”’3!
[2:3],[2.10], [4,5],[4,6], [5,6], [6,7], |7,8], [7,9], [8,9]}. Indicafi numarul minim de muchii care t,rcbui:
adaugate astfel incat graful obtinut sa fie eulerien.
a) 1 b) 3 c)2 d)o

5. Un arbore cu 10 no'dur.i. numerotate de la 1 la 10, este reprezentat prin vectorul ,.de tati”™: (5, I, I
3,0,1,4,2,2, 3). Indicati un nod de tip ..frate” cu nodul 3. ’
a) 4 b) 2 c)10 d)1

SIUBIECTUL al Il-lea {40 de punctel
- Se considera algoritmul alaturat descris i S
: ! : scris in pseudocod. | citeste x, y, d
Suelln r;?:;tnc:ti x"{ny resllul impdrtirii numarului natural x la neiﬂe)’y’ R GACRERE

ura 'si[x e | i i i
puma nenul v si [x] partea intreag a numarului {m—ﬂ
a) Ce se va afisa daci se citesc, | i -
numerele 21, 44 i 5? o RO

(6p.) |

INFORMATICA. Limbaj .
A l,lmbAJ C++. Teste rezolvate pentru reusita la Bacalaureat
Specializarea Matematic d-Informaticd

b) Dacé y=l_86 si d=17, care este cea mai mica valoare cat timp i<y execuld
care poate fi cititd pentru x, astfel incit s4 fic afisas 'da.cd i"a{ﬁ“-"--‘lll.;:lum‘i
valoarea 07 (6p.) | nre nr+l

¢) Sé se scric programul C/C++ corespunzator. — (10p.) iv it

d) Si se scric un algoritm echivalent cu algoritmul dat.

care sé inlocuiasca structura repetitiva cu test initial cu o | serie nr

structura repetitiva cu numdér cunoscut de pagi. (6p.) |

2. Variabila a memoreaza o matrice cu 4 linii 5i 4 coloane, numerotate delayiar 1236
variabilele i si j sunt de tipul intreg. Inifial toate clementele matricei sunt cgale 1164
cu 0. Fard a utiliza alte variabile decat cele mentionate, 53 s¢ SCriE O wcvcmﬁ de 1614
instructiuni prin care se transformd in memorie matricea, astfel incét 54 se obtind | 6 2 31
matricea scrisa alaturat. (6p.)
3. Variabila ¢ memoreazi un sir de cel mult 30 caractere. numai litere mici ale alfabetului englez, far
variabila i este de tip intreg. Sa se scric o secvenia de instructiuni, in urma executdrii careia, fard 4
folosi alte variabile, sa se afigeze pe ccran toate literele sirului memorat de variabila 8, cu excephs
vocalei e, daci in sirul inifial aceasta se invecina cu vocala a.
Exemplu: Daca sirul inifial cra alineat sau alinaet sc va afiga alinat (6p.)

(30 de puncte)

SUBIECTUL al IlI-lea
1. Scriefi definitia completd a unui subprogram recursiv suma carc primeste prin intermediul

parametrului n, un numér natural (0<n<100), iar prin intermediul parametrului v, cele n componente

ale unui tablou unidimensional. cu elemente numere naturale de cel mult patru cifre.
Jor vectorului care sunt pétrate perfecte.

Subprogramul returneaza suma elemente
Exemplu: Daci n=6 i v=(4, 13,25, 100,121, 1 17) dupa apel se returneaza 250. (10p.)
caraclere

/C++ care citeste din fisierul date.in un text de maxim 200 de
rogramul afigeaza pe ccran lungimea celui mai
lungimea cea mai Mare, fiecare pe un rand.
T LA INFORMATICA

2. Sa se scric un program C
(litere mari ale alfabetului englez si spatii). P mare
cuvant, iar pe randurile urmatoare cuvintele care au

Exemplu: Daca avem in date.in textul ACUM BACALAUREA

pe ecran vom avea: 11
BACALAUREAT
(10p.)

INFORMATICA

3. Fisierele nrl.txt si nr2.xt contin n ale n?pule. scparaleA prin c.au. :m sl”;:liu..h l‘;ic(_:aru
fisier contine cel mult 10000 numere, de cel m‘ult opt cifre, ordogafc 'bl{]?ldt:n—s?du)r‘.. rlo]u.t- ;‘!l;f:
algoritm, eficient din punct de vedere al timpului de executare §l :dl spaztijkill ot) mvt'm%rftali; ujxc.cmn
citeste numerele din fisiere. citeste de la tastaturd un numar natu’rc‘ll F(‘(A - )l,‘.w a ftjn th. douu
in ordine strict crescatoarc, numerele divizil_aile cu k care s¢ gbcb:;¥;€ mult unul di

fisiere. Daca nu exist astfel de numere s¢ afigeazd mesd u(li NUF)fmsm c'ﬁciemu y
a) Descrieti succint metoda de rezolvare folosita. _L;\'P“L“” ince cC '

-0y -

umere natur.

(2p.)
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rezolvate P

N Limbaj C++. Teste !
INFORMATICE IS vuc':{:l:’:urm Matematica-In/or maticd
" sequlul proiectat. . (8[).|
B o wram C/C++ corespunzator algoritmu
s pmi;[(]; jar fisierul nrl.xt contine numerele: T8 20 60 73 Tl e Testul nr. 19
i pe ecran s¢ afiseaza: 60 200 30 SUBIECTUL L - i degumetel
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzitoare

Exemplu: Dacd K

nrl.txt contine numere
rﬁspunsulul corect. Fiecare rispuns corect se noteazi cu 4 puncte

le:3589205570300

r4 urmitoarele variabile: x de tip int, y de tip int, ¢ si d de tip double. Care dintre

structiuni C/C++ de atribuire NU este corectd din punct de vedere sintactic?
b) x=2022+x/2 ) d=2022-¢%2 d) e=d-2%x

1. Se conside
urmitoarele in

) y=(d<=¢)
2. Indicati care este antetul unui subprogram, cu numele emmde care primeste trei paramelri:
—agsi b, prin care primeste doua numere naturale nenule de cel mult patru cifre:

— ¢, prin care returneazi cel mai mare divizor comun al cclor doud numere naturale.

a) void cmmdc(int a, int b, int &c) b) int cmmdc(int a, int b, int ¢)

¢) void cmmdc(int a, int b, int ¢) d) long cmmdc(int &a, int &b, int ©)

Idei/Notite

3. Se gf:pereazfl in ordin? strict crescitoare numerele de cdte gase cilre care conin: cifra 1o singurd
datd, cifra 2 de doud ori §i cifra 3 de trei ori. Numerele se genereazd in modul urmator: 122333,
123233, 123323, 123332,..., 333221. Cite numere generate prin aceast metoda au prima cifrd 151
ultima cifra 2?

a) 24 b) 4 ¢) 10 d) 6
4. Un graf neorientat are 2024 virfuri §i 2022 componente conexe. Numarul maxim de muchii este:
a)3 b) 2 c) 4044 d) 4048

at prin veetorulul de g™ .1,

otate de la 1 1o 10, este reprezent
a gradele nodutilor unoi astiel

5. Un arbore cu 10 noduri. numer
de valori care pot reprezent

1,1,3,3, 4,47, 7). Indica(i o succesiune

de arbore.
mo, L3N0 L3I
1,3 1,1

“)3' ]‘ 3'-‘1 I! IqJ- I- lq l

031,331,131 1,0 D3 L0 LG

SUBIECTUL al Hl-lea e (40 de puncte)
aturat deseris in pseudocod. 8- | citeyfe n(numar natural nenul)

1. Se considera algoritmul al

notat cu x%y restul fmparfiricnum de0

natural nenul y.

) Ce se va align daed se ertese. ceastia ondine, numerele:

5, 30, 24, 72, 90, 1207 (op-)

b) Pentru n=3, dafi exemplu de trer numere natuale. de doud
Wil vy astlel inedt in

arului natural x 1 numarul ‘

na "
‘ \
|
|
|

cilve distinete, care pot (i ciiiie vk
urma execntarti nl,mrilnmlm G se alese valoarea L (o) |
¢) Sa s serie programul O corespunat (op.) |
‘
ol
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INFORMATICA. Limh:j

NI

u aleoritmul dat. care pentri i—1.n executa
nal cu o structura | citeste X '
(6p.) | daca d=0 afunci
; d—x
altfel
repetd
r—x%d
x—d
der
cat timp r#0
d—x

d) S se scrie un algoritm echivalent cu al
locuiascd structura repetitivi cu test final

LJ
=y
3

=]
| scrie d

2. in declararea alaturata. campurile x si ¥ ale structurii reprezinta | struct fractie
numaratorul. respectiv numitorul unei fractii. Scrieti o secventa de {
instructiuni. astfel incat, in urma executdrii ei. sa se afiseze mesajul DA int x,y;

in cazul in care fractia se simplifica prin numarul memorat in variabila |  }f;

K, sau mesajul NU in caz contrar. (6p.) | int k;

3. [n secventa alaturata, variabila s memoreaza un sir cu cel mult 30 | char s[]="arama", ¢[2[;
caractere, litere mici ale alfabetului englez. variabila ¢ memoreazi | int i;

cel mult un caracter iar variabila i este de tipul intreg. Ce se va afisa | for(i=0;i<=strlen(s)/2;it+)
in urma executdrii secveniei alaturate? 6p.) | {

c[0]=slil;
s[i]=s[strlen(s)-i-1];
s[strlen(s)-i-1]=c[0];
}

cout<<s;

SUBIECTUL al 111-lea (30 de Du“c[u]

1. Scrieti dLjﬁni;ia completd a subprogramului recursiv prodeifre care primeste prin intermedit
parametrului n (1<n<10000000), un numar natural nenul si returneazz produsul cifrelor sale.
Exemplu: Daca n=1112223 dupa apel se returncazi 24. (10p/

2. Sla ;c.scnc un program C/C++ care citegte din fisicrul date.in de pe i
a 4 A "y | ] H a i 3
mpcici (lnledl;‘anbgt“r caracter €2 si de pe al treilea rind un text avand cel mult 100 de caractere (11t
v a c a ” > v 11 “natii o ifille
i de abetului A(,ng[ea st spajil). Programul transformad textul inlocuind toate ill“”"'”l‘
caracte nil(:l;j(.)ral ’m cl cu cel memorat in €2 i toate aparijiile caracterului ¢2 cu cel memorat "
- rrogramul atiseaza textul modificat in fisierul date.out
Exemplu: '

Daci in date.in avem In fisi
. In figierul date,out va apdrea

le feze intarnetionele evam madelie eur

primul rind un caracter ¢ls

=62 -

INFORMATICA. Limbaj C ++,
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e
la faza internationala avem medalia aur

3. Proiectafi un algoritm, eficient din punct de vedere al timpului de executare si al spatiului de
memorie utilizat, care citeste de la tastatura un numar natural n, (2<n<10°), iar apoi 2*n numere
naturale din intervalul [0, 7]. Programul trebuie sa afiseze pe ecran valoarea obfinutd insuménd toate
produsele de forma x*y, unde x si y sunt numere de paritate diferita. x situandu-se intre primii n
termini ai sirului. iar y fiind printre ultimii n termini ai sirului. Dacd nu existd nici un astfel de produs
se va afisa valoarea 0.

a) Descrieti succint metoda de rezolvare folositd, explicand in ce consta eficien(a ei. 2p.)
b) Sa se scrie un program C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. 8p.)

Exemplu: Daca se citesc numerele n=75i 123200473201 54scva afisa 152

Idei/Notite

-63 -
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Testul nr. 20
1;0 de Duﬂc—:;
scrieti pe feaia de examen litera corespunzir,,.

SUBIECTLLL .
Pczmﬁccurd'-miteuidehlh:\.. ]
ricpmnkimf‘mrisplls corect s¢ noteazi cu 4 puncre

< numai dac3 numarul memorat in varia-

care zre valoares 1 dacd

b)n2=0 && n%5=—=0
d) {(n%2=01 n%3=1)

¢t % 2= | a T4

imenduc in aceest: ordine iot sumal(int v[]. int o)

2g22. 3. -1011, 2024, Stiind & |

din vecior ncep de 12 0, 2 ifin>0) ifi(n-1)%2!=0 && v[n-1]<0

e fmcpa definnd alfural iz return v[o-1]=soma( v. n-
1)

else return suma(v, n-1)

d) -3033
else return 0:

c) 1016

H

=nerezz3 in ordine cresc&oare. 1oale numerele naturale de
. 4.5, 6}, cu propriciatea ¢ nu au doud cifre alaturate ez

s in aceass ordine: 2323, 2324, 2325, 2326, 2342, Care este al opii:

c) 2354 d) 2345

n virfuri si m muchii. Daca pumarul grafurilor partiale este 1024. &=

! NEONCILa CU

cj 10 d) 20

b d)s

SUBIECTUL al [l-lea (40 de puncte
1. Se commiders algorimmul alftura T z e pun_—
S % al ul algura deseris in pseudocod. citeste n(numir natural nen ul)

a) Sory VRIS e S VE afiva dack s introduc. in aceasta  nr—/0

cwdine numerele 6,25, 2022, 2022, 2022, 25,997 (6p.) citeste v[0f
pentru i—1, n-1 executd

citeste v[if

Aot orrvitrrad i Prr] - "
, determinagi un set de cinci numere de patru

aetfel incat i I -
o astfel incdt In urma executdri dacd v[if=vfi-1] atunci
fgeze valozrea 4. (6p.) | [. nr—nr+/

INFORMATICA. L :
A. Limbaj C++, Teste rezolvate pentru reusita la Bacalaureat

Npecaial e
Npeciglizarea Ma g
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¢) Sa se scne programul C C+~ corespunzitor (10p.)

] Aty .} | scrie mr
d) Sa se scrie un algontm echivakent cu algoritmul dat. care <4
‘ > N - i U - U L AT S
inlocunasca amt}na repetitivad cu numdr amoscut de past cu
o structurd repetitiva cu test inifial ’ 16;1

2. Variabila ¢ memoreaza raza si ¢ . 5 A
: k 'Si coordonatele centruiwl snw core. Stitnd ¢ expresitle CC-— de mz
I'E]Ilmla‘ﬁd raza. Ies 1v abscisa 5 e ki ' o
pectiv abscisa 3 ordonata centruhn corcudui. 3u valon nUMENT reale. S8 =

X L. .
scrie definifia unel structun cu eticheta cere, care si permud memorarea dateior precizat, § declarsn

corespunzator variabila c.
{6p-)

c.centru.x ccentru.y er

3: !_in sir de caractere Qi.' nunffoFf ?nalimimm daca sirul citit de la stinga la dreapia exte }dennic cu sirud

citit de la dreapta la stinga. Scriefi o secventa de instrociiuni. asifel incdl. in wma eXeculim seqvenict

s3 se afiseze mesajul DA, daca sirul memorat in vanabiia s este pahindrom. sau mesajul NU in caz
{6p.)

contrar.
SUBIECTUL al 11l-lea (30 de puncte)
1. Sa se scric definitia completd 2 unui subprogram divizer care pnmese pno intermediul
rului x. un numar narural nenul de cel mult cinci cifre. prin imermedial parametruiw A,
aumarul de elemente ale unui tablou unidimensional isr prin parametral ¥ clementele whloulw
unidimensional. ordonate SICt CTesc3lor. Subprogramul va determina cel mai mare divizor propriu
al lui x §i il va adiuga corespunzator in vectorul v, astfel incdt sirul s3 riméand ordonal SIict crescltor
Valorile modificate ale vectorului si dimensiunii acesina Vor f fnizate prin perametli ¥ dn
Numarul memorat in x va avea cel putin un divizor propriw(divizor diferit de 1 € Xl
Exemplu:
Daca x=24, n=5 si v=(3. 7. 18, 25, 127) dupa apel avem 6 v=3,
Daca x=24, n=5 5 v=(3. 7, 12. 2%, 127) dupa apel avem B3 § =3, 7.1

7,12, 18,258, 127).
2,25, 127 (10pa}
numarul de cifre pare este egal cu numaru!
date.in clementele unui tablou
exact opt cifre. Programul
doi termeni CORSACULN
cele mai mulie

2. Numim numir echilibrat un numar patural pentry Care
de cifre impare. Sa se scrie un prograr ¢ C care citeste din figerul
unidimensional ordonat crescitor. de mavum 100 numere paturale de
calculeaza cate numere echilibrate ¢ afla in intenvalul [x¥h unde X §1 Y sunt
ai tabloului unidimensional si afiscaz perechea de pUMERE &€ reprezintl intery alul cu
numere echilibrate. Daca sunt mai mulie perech seva afisa ninma. _
Exemplu: Daca fisicrul date.in coniine 1000 1111 2222 2256 e va afisa 1111

222 {10p.}

,ate objine din X pan alipirea Iz stang2
sir de cel mult 10° numere nanmelR
alporitm. eficient din pumcl

umar y dacd y 52 X
gfise.txf conine Uil
(1, 10%). Proiectai un

3. Un numar x s¢ numesic sufix al unw 0
-ifre. Fisterul $

sa, a cel pujin unei alte <
distincte, separate prin cdte un spAit
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Specializared Matematicd-

de vedere al :mw.pulu- de executare si al spatiului de memo
aey
crescitoare pumerele

peniru luiasi sir. N
cel putin un alt termen al ace
Daca in sir nu exisia astiel de numere 2 afiseaza mesajul NU EXISTA.

Descrieti succint metoda de rezolvare folosita. explicand in ce consta eficienta el. @
?)'1 Sise i"'l L:D program C/C— corespunzator algoritmului proiectat. ‘Sp.
Exemplu:

Dacz fisierul sufixe.txt contine: 132 540 154 8754 320 210 312 sc va afisa NU EXISTA
D& fisierul sufixe.txt contine: 132 54 154 8754 32 21 312 se va afisa: 32 54

Idei™Noute

- 65 -

rie utilizat. care sd afiseze peecran in or4 .
i in fisier si sunt 5.5,

are sunt termeni ai sirului aflat in i sunt 5.7,

din imtervalul [10, 99] ¢ umerele vor fi afisate pe o linie cu un spatiu intre

l 1,
cializareg L lematicd-Informaticd

. Testul nr, 21

SL"B[ECﬁl L = (20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de 1a | |5 3, scrieti pe foaia de examen litera corespunzitoare
raspunsului corect. Fiecare rispuns coreet ¢ noteazi cu 4 puncte.

1. Sa se indice raspunsul pemiry care expresic C'C—
natural memorat in variabila intreags
a) W/100—0 && 0/10!=)
©) 1%100!=0 || n/10=1

are valoarea 1 dacd &
B are exact dous cifre.

b) 0/16~0 && 0% 10—0

d) 0% 100—9 & & n%10:=)

gt And e S

EENAs a2 miraET)

2. Subprogramul f este definit alanra Ce s va afisa

in urma apelului f(s,0), dac in variahila s, de tipul sir
de caractere. este citit

int fichar s{|, int i}

sirul de  caractere it j;

»anagrama”? it ten(s)2)
8 bt at a1 (= 13if(s[if=s{strieas -j|) return
fisjr

else retura 1+fis.jiz}
else return 0;

]
¥

3. Pentru a servi desertul. avem la dispozitie cinci sorimens de prijmuri: cu mure, cu frag.
zmeurd, cu afine si cu ciocolata. [1ilizaim meioda backiracking p:"’!r'_ 2 genera :

de a forma platouri cu prajitun diferitz. astfel incat in cadrul plazou prapm :
fi ayezate pe acelasi platou cu prajiturile cu zmeurd. Pe um platou se vor aseza ei Tips
In cadrul unui platou nu conteaza ordinea de asezare a prajinmilor. Primele patru soi:
aceasta ordine. sunt: {mure, fragi, afine}. jmure, fragi. ciocolatd). ! mure. afine, cmcohu, ifragi
zmeur3, afinej. Care este a sasea solutie generad’

a) {mure, zmeurd, ciocolati) b) {fragi. zmeuri. ciocolati]

¢) {fragi, afine, ciocolati} d} {zmeuri. afine, ciocelatd)

r—kwr

4. Se considera graful neorientat cu 40 noduri 53 20 muchii Indicat nurmdn] mexim de componenie
conexe.

2)20 b) 43 c) 34 d) 40

5. Pentru arborele cu radacind. cu 7 noduri. pumerotete de la 1 la 7, descnis prin vectoru! _de tani™
(5,1, 4,5,0, 4, 3), indicati succesiunea de noduri care au gradul 1.
a)l1,2.3 b)2,6,7 ¢ 1,3.6 dj1,4.5

SUBIECTUL al Il-lea . — - (#0 de puncte)
L. Se considera alvoritmu descris in pseudocod. S citeste a{numir natoral aenal)
§le ca printre clementele vectorului sc afld cel putin un ”‘;”

DUMAr par si unul impar e




alaureat

++. Teste rezolvate pentru reusita 12 Bac
.- Informaticd

l.\‘rommnc,i.
n-1 executd

entru iU,

a) Scrieti valoarcd care 5€ va aﬁsas d?ii se introduc. 11 acezzlf)i ; e ijmumere Bateer
rdine. numerele 6 2,20,22,2,9, 1% o £ A e .
;) Pentru =5, d(’atermina;i, un set de cinct q@em din | dacd ;[:i'-éjﬁ ]1 atunci
intervalul [10, 100] care pot fi citite, astfel incat. 10 urma | il
executril aigoritmului, 57 se afiseze vafoaljea 12. “(06[).)) |
¢) 54 se scrie rogramul (/C++ corespunzator. p- ' i '
d)) Si se scriepun algoritm echivalent cu algoritmul dat care | serie s/nr (doar partea intreagi)

\ructura repetitiva cu numiér cunoscut de pasi |

(6p.) ’;

4 inlocuiasca 8

cu o structura repetitiva cu test final.

1formatii despre un produs tar: denumire. pretul. data fabricatiei s

xpresil (/C++, de mai jos, au ca valori numere naturale reprezentand

ra expresie arc ¢a valoare un numar real reprezentand

cu eticheta produs, care permite memorare;
(6p-)

alimen

2. Variahila p memoreaza it
data expirari. Daca primele trei ¢
ziua i luna expirdrii, 7iua fabricaril iar a pat

definitia unei structuri

preful prudusului, s4 se scrie
datelor precizate, §) declara|i corespunzator variabila p-
p.dataexp.zi p.dataexp.luna p.datafah,zi p.pret
¢ un gir cu cel mult strcpy(s,"carta");
l‘ar(i=0;i<strlcn(s);i++)

ariabild de tip intreg. jar s refin
afiga in urma executdrii secveniei alaturate?
(6p.) I

if(s(i]="c") slil=s[3;

cout<<s;

3, Ducaiesle oV
1| caraclere, ce ¢ Vi
I

(30 de puncle)
formare care primeste prin intermediul

GUBIECTUL al Il-les
1. Sa se scrie definifia completi a subprogramului trans

<p<100000000), un numar natural ner in baza zece. Subprogramul
doi. (10p.)
| s¢ returncazi 1010

wl scris

parametrului B (
returneiza numiral scris in baza

Exemplu: Daci n=10 dupé ape

Daci n=18 dupa apel s¢ returnedzi 10010

marul de linii, numarul de coloane i
le nenule cu cel mult trei clre
clementele din
Jusul

citeyte din figierul mal.txt nu
*n puniere nalura
lementul ali][j], pentru
clementelor pe linia i, prot
clemente. (10

2. Serie(i un program C/AC 1 care
jentele unui tablow hidimensional cu m
cazi indicele de linie §y indicele de coloand j §1 ¢

ca sunt egale cu emmde (suma
find cu un spajiu intre

clen
fPrrogramul afiy
nalice care au propriclatea
clementelor pe coloanul j), 'iecare triplet va i aligal pe unr

|l.’

xemplu:
Jhact i muddxd avein: e ecran se va aflya:
o h
445
45654 !
11512

233582

) gl

F \’lA I l(‘A. Lll“ba ( leﬁ
Spe. ’i] iz " ste rezﬂh'a'e peﬂtru leusita la E
peclaiizarea AIC”(‘"’N“’(.'&-I’”i” maiicd

txt contine pe prima lini . .
ik o6 i i :].'erer;:r;;ﬁk n 5i m (1<n<10%1Sms10°), far pe fiecare din
ceasi linie sunt scpurate prin C;I: numere intregi. ord.onale strict descrescator.
I E—r n céte un spatiu. Prq1§:cta;| un algoritm. eficient din
spatiului de memorie utilizat, care sa verifice dacd toate

3 Fisierul date.
toarele doud
erele aflate pe ac

Num :
punct de vedere al timp
clementele sirului de pe a doua linie pot fi in i
; s T troduse intre doud eleme i zitil
o ative, ale sirului de pe a treia linie, firk a schi . elemente, situate pe pozifl
¢ nsec‘ 3 . - ! . imba ordinea elementelor din primul sir. astfs
}ncat girul obfinut sa fle strict descrescitor. Daca este posibil sa se afiseze pozitia kI::Il; Iauc:rl: "a:m:tl
insera elementele iar in caz contrar sa se afiseze mesajul IMPOSIBIL ) se pc
t metoda de rezolvare folosita. explicind in ce consta eficienta ei. 2p.)
@8p.)

a) Descriefi succin

b) Sdse scrie un pro

rogram c/C +H corespunzator algoritmului proiectat.
lu: Daci fisierul confine:

Daci fisierul confine:

Exemp

46 46

201917 14 2019106
6030291195

6030291195
Se va afisa valoarea IMPOSIBIL

Se va afisa valoarea 4

Idei/Notife

HY
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imbaj C++ bvs o
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INFURMATK%.L

tul nr. 22
Tes 20 de pung,

aia de examen litera corespunzito,,

pe fo
i cu 4 puncte.

umdr din intervalul [1020, 2030], S;
sturatd: (2*n-999)/1000.

allah, serieti
orect s¢ noteaz

SUBIECTUL 1
Pentru ficcare dintre itemii de |
riispunsului corect. Fiecare raspuns ¢
de tip intreg, s€ poate memora unn
oate avea expresia C/C++a
d)o

1. in variabila n, care est¢
indice valoarea minima pe carc 0 p
) 2022 b) 2023 ol

void scrie(int x, int y)
{ if(x<y) serie(2*x-1, y-1);

2. Subprogramul scrie este definit alaturat. Specificaft
cout<<x+y<<"';

ce se va afisa Tn urma apelulut: scrie(1011, 2025).
1) 6064 4045 3036 b) 6063 4044 3035
¢) 6060 4043 3036 d) 6064 4044 3036 }

rarea tuturor submulfimilor cu cel mult patry
pix, radierd, stilou}. Primele sase solufi
creioane}, {ascutitoare, creioane,
stilou}, {ascutitoare,

3. Se utilizeazd metoda backtracking pentru gene
cutitoare, creioane,
ascufitoare}, {ascufitoare,
radierd}, {ascufitoare, creioane, pix,

rechizite scolare din mulfimea {as
generate, in aceastd ordine, sunt: {
pix}, {ascuitoare, creioane, pix,
creioane, radiera}. Indicafi care este a opta solutie.

a) {ascufitoare, radieri} b) {ascutitoare, radierd, stilou}
¢) {pix, radierd, stilou} d) {ascutitoare, creioane, stilou}

orientat cu 7 noduri, numerotete de la 1 la 7, care are urmitoarele arce: 11,2},
.6l 16,7], |7,1], [7.4]. Sa se indice care sunt arcele ce trebuie eliminat
oare ale tuturor nodurilor si fie numere impare.

d) [1,3], |7,4]

4. Se considerd un grafl
[L3] 12,3), (341 [4S1 IS
asttel inedt gradele interioare §i cele exteri

a) [L3], 23] b) [1.2], [74] ¢) 23], 15.6]

5. Se considera arborele cu 11 noduri numerotate de la 1 la 11 §i i ii
all si multimea muchiilor: {[1,2], 1.5,
12,81, 12,91, 13,41, 13,7], [4,5]. [4.6], |7.10], [7,11]}. ’ 21 l
llnc;\ se :;[cgc nodul numerotat cu 2 drept ridacing, care este vectorul . de tafi” pentru acest arbore’
1) (;.l. 451,432,277 b)(2,0,4,5,1,4,3,2,2,7,0)
20,45 1L43,02,77) d)(2,0,4,51,0,3,2,2,7,7)

(40 de punm‘

SUBIECTUL al H-lea
citeste n(numir natural nenul)

1. Sc considerd algoritmul alaturat descris in pseudocod

Seriei valoarea care se va afi
z:) § \:I: n \i.lllﬂ.ll‘tcl care se va afiga dacd se introduc., in s—0
accasiy ondine, numerele: 4 ‘
S W 1,2,3,4,1,2,3,4,1,2,3,4, 1,
(6p.)

b l‘ i~ = e : N
L.l“v cln{ru n i" determinap un set de numere care pot fi citite
astiel meart m ourma exce =+ " . N
4 executdri algo A s afl
valoarea 12, goritmului. s se afigeze
(6p.) |

—

INFORMATICA. Li .
imbaj C++. Teste rezolvate pentru reusita la Bacalaureat

Speciali
ecializarea Matematicd-Informaticd

pentru i«0, n-1 executd

¢) Sdse scrie programul C/C++ corespunzitor, (10p.) pentru i—0,n-1 executd

d) Sase scrie un algoritm ec_hivale_nt cu algoritmul dat, care s c::i:ieii[zeflamnci

inlocuiasca aml':)ele structuri repetitive cu numér cunoscut de rl s<—1+ fillj

pasi cu structuri repetitive cu test initial. 6p2) s+afifljf
scrie s

abila e memoreaza pentru un numar de elevi dintr-un liceu (numar intreg din intervalul [1,10%],
cepand de la 0) informatii cu privire la media de admitere, media de absolvire, numere
It doud zecin}alle, numele facultatii unde a fost admis, sir de maxim 25 caractere. Stiind
e mai jos, au ca valori media de absolvire si numele facultfii pentru elevul al
dia de admitere pentru elevul al saselea. Scriefi definitia unei structuri cu
emorarea informatiilor, si declarati corespunzétor variabila e.
¢[5].medadm

2. Vari
numerotarea in
reale cu cel mu
ca expresiile C/C++, d
patrulea, respectiv, me:
eticheta liceu, care permite m
e[3].medabs ¢[3].nume

(6p.)

1112131415
678910
12345

e tip intreg, iar variabila x memoreazi un tablou
5 coloane, numerotate de la 0, cu elemente numere
e cu 0. Fara a utiliza alte variabile decat cele
ncdt, in urma executarii

(6p.)

3. Variabilele i i j sunt d
bidimensional cu 3 linii si
intregi, initial toate egal
mentionate, scriefi un set de instructiuni C/C++ astfel i
acestuia, matricea X sa fie identicd cu cea scrisd alaturat.

(30 de puncte)

1. Scriefi definitia completd a subprogramului testare care primegte prin interm?diul pararﬂnetru_lm n
(1<n<100000000), un numar natural nenul scris in baza zece. Subprogramul verifica daca in scrierea
in baza doi apar doua cifte alaturate identice §i va returna un mesaj corespunzator: 0 in situatia in care
avem doui cifre aliturate identice sau 1 in caz contrar.

Exemplu: Daca n=10 in baza zece avem n=1010 in baza doi. dup# apel va returna 1.
Daca n=12 in baza zece avem n=1100 in baza doi dupd apel va returna 0. (10p.)

SUBIECTUL al 111-lea

ri, un numar natural n(2<n<10), si
in care numerele de la 1 la
matricei va fi afisatd pe un

tastatu
linii si n coloane
Fiecare linie a

2. Si se scrie un Program C/Ct+ car citegte, de la

construieste in memorie un {ablou bidimensional cu 1
n*n si fie aranjate in spirala ca in exemplul d? mai jos.
rénd, iar elementele vor fi despartite de un spatiu.
Exemplu: Dacd n=3 se va afiga matriced: ;zi
765 (10p.)

-71-
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o o Teste TEEON T aricd
INFORMATICA- Ll_ﬁn;l?c;'lilﬂli'arca Maremal icd-I1 ormalte2
YPCLECEE
de cel mult cinci cifre,j,
< ldry,

nenul
T umar natural n : . 2
i onti rima linie un ™ A fre. Proiectati ur D
3. Fisierul numere.txt coniné pe pﬂ_c paturale. fiecar de céte ‘doué cifre.. iz tt 1 a}gnnhh.
linia urmatoare cel mult 10¢ numere i al spalIUIU‘ de memorie uttlizal Care sa afjg,
dee\:ecuarebl o cadrul sirului ob; $ez
in cadrul sirului obtiny,
In

-edere al timpulu_l ¢ € " ¥ afla pe pozitia
doua linie din figier care S¢ vaaflap Daca n este mai mare .
POATE AFISA. A

linie. : i i
eﬂ edgorzzolvm 3 explicand in ce_consté eficienta el. 2p,
@®p,

eficient din punct de
pe ecran numarul de pe a
urma ordonaril crescitoare a
numarul elementelor de p
a) Descrieli succint metod

b) Sa se scrie un program C/ -
Exemplu: Dacéd figierul numere.txt confne: 20162090 09

2190 16
Pe ecran s¢ va afisa 2

0219020 80

5 fisi txt contine: 50
Daca fiserul numere.0s 0N Rl ¢ 0 120 90 40 90 21 90 20 80
sa mesajul NU SE POATE AFIS4

Pe ecran se Va afi

Idei/Notite

1 NFORMATICA. Limbaj C++ Teste r I ta la Bacalaur eat
‘A, Lim g T
P ‘;I " ‘. este rezolvate pent u Cl.lﬁi 1 12
pecializarea Maiema!icd—lﬂ}bl maticd

T
SUBIECTUL I estul nr. 23
(20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 1 ieti
: 4 a 5, scrieti i en li d
raspunsului corect. Fiecare riaspuns corect se notles:); rcoua::'p(:len:t?mm era corespunationt

iabilele : s tip real. T
1. Variabilele x, ¥, z sunt de tip real. [n fiecare este memorat cate un numdr real nenul. $tiind ca

valoarea expresiei C/C++ de mai jos este 1 alepeti-vari
- k] 1V3 . : s
<x & & 2022* 2023y geli varianta corectd de raspuns.

) X<y<z b) y<z<x d) 2<y<x

C) Z<X<y

void modific(...)

{ x=x+1011;
y=y-2022;
=X-Y;

tial, aldturat, subprogramul modific. Initial,
variabilele intregi X, ¥, Z au valorile x=1011, y=2022,
7=2024. Dupi apelul modific(x, y, z), valorile variabilelor
sunt x=2022, y=2022, 2=2022. Sa se specifice care poate fi
antetul subprogramului modific.

a) void modific(int x, int y, int z)
b) void modific(int &y, int x, int &z)
c) void modific(int &x, int y, int &z)
d) void modific(int &x, int &y, int &z)

2. Definim par

H

lor cu exact trei rechizite
lutii difera prin ordinea
i cu exact trei rechizite.

area tuturor submultimi
stilou, toe}. Doud so
umarul total de submultim

izeazi metoda backtracking pentru gener
gcolare din mulfimea: {creion, pani, pensuli,
rechizitelor sau prin cel putin o rechizit. [ndicati n
a) 10 b) 60 c) 120 d)15

3. Se util

nul. Daca trei dintre varfuri

un numar ne
poate

muchii, fiecare varf are gradul
dicati numirul de varfuri pe care

4. Intr-un graf neorientat cu 10
| au gradele numere impare, in

au gradul un numar par iar restu
si le aiba graful.

a) 2022 ¢) 2023 d) 16

b) 2024
5. Se considera arborele cu 11 noduri numerotate delallallsi multimea muchiilor: {[1,2]; [1,5]
[2,8], [2,9], (3.4, (3,7] [4,5], [4:6], |7,10], (7,11]}. Daca se alege nodul numerotat cu 2 drept
radacind, indicafi nodurile care au gradul cel mai mare.

a)l,2 b)2,5,7 0247 41,89

SUBIECTUL al I1-lea
od. S-a

1. Se considera al goritmul al
notat cu [x] partea intreagd a nu
a) Ce se va afiga dacd s citesc. in
21, 434,531, 6,0?

Aturat descris in pseudoc
\marului real X-
aceast ordi

ne, numerele ! cifeste x(numar natural)

6p.) y0



& reusi(ﬂ la Bacalaurem
| MATICA. Limbaj C*+- Teste rezohflte pentrt s
INFORMA A. W&Mfﬂ-lﬂ’“”nd”c_
L. ) 2 1041 | cat timp xF0 executd
b) Sa se scrie o secvenid de numere din mnters aitfl {!0 ‘ulrr?ml | ol 9 atunci
care pot fi citite. in aceasta ordine. astfel incat. 10 oo | repeti
executarii algoritmulul, 58 5¢ afigeze va]oar'ca 123. 1‘0 p; xe—{x/10]
¢) S se scrie programul C/C+* corespunzator. d( P;e pind cind x<9
d) Sa se scrie un algoritm echivalent cu al_g_zinmul tal Cnflira e
4 inlocuiasca itiva cu test initial cu 0 Struc .
S? Inll'cg)‘clj;i:::?e?[rl:}(:;ra PR (6p.) | g citeste X (numdr natural)
e ' scrie §
Je unei carti. J struct carte

2. in declararea alaturata campul titlu memoreazd nume -
sir de cel mult 29 caractere, iar campul autor memoreazi cel $ase {
numerotarea incepe de le 0, care char autor [6][20];

char titlu[30];

autori. siruri de cel mult 19 caracterc. : ,
au scris cartea la care se face referire. Dacd in variabila v se memorcaza
Vi

datele cu privire la 0 anumita carte. §i se scrie o secventa care sa ahse{e
numele cartii si prima literd din numele celui de al doilea autor al carfi.

fiecare pe un rand. (6p-)

3. Variabila i este de tip intreg. iar variabila t permite memorarea unui sir de cel mult 100 de caractere
litere mici ale alfabetului englez. Sa se serie un set de instructiuni. astfel incdt in urma exccutir
acestuia, si se afiseze doar vocalele, in ordinea in care au aparut in sirul inifial. (6p.)
(30 de puncie)

SUBIECTUL al Il1-lea
1. Subprogramul nrmin primeste prin parametrul n (1<n<1000000), un numér natural nenul, iar
rieti definifia completd a subprogramului nrmin care furnizcazi

enula. Sc

prin parametrul ¢ o cifra n
| minim care se poate construi inserdnd in n cifra c.
(10p.)

prin parametrul n, numaru
Exemplu: Daci n=47332 si ¢=5 dupa apel n=457332.

2. Sa se scrie un program C/C++ care citeste, de la tastaturd, un numar natural n(3<n<10), construiestt
in memorie un tablou bidimensional a cu n linii §i n coloane (numerotare s¢ face de la 0 la n-1). ¢
elemente numere naturale, astfel incat pe diagonala principala sa existe numai elemente egalc ¢!
2022, elementele situate pe cele doud ,diagonale” paralele cu diagonala principald si alaturate

nale” si fit

diagonalei principale si fie egale cu 2023, elementele de pe urmdtoarele doua ,,diago
iar elementele vor fi desparite &

egale cu 2024 eic. Fiecare linie a matricei va fi afigatd pe un rind,

un spagiu.
Exemplu: Daci n=4 se va afisa: 2022 2023 2024 2025

2023 2022 2023 2024

2024 2023 2022 2023

2025 2024 2023 2022 (10p/
3. l:i:‘aicrgl numere.in contine cel mult un milion de numere naturale din intervalul [10% 101
Proiectafi un algoritm. eficient din punct de vedere al timpului de executare si al spatiului de memor
utilizat, care sd modifice numerele din fisierul numere.in, prin eliminarea primei cifre §i a ultin

-4

INFORMATICA. Limbaj
imbaj C++, Teste rezolvate pentru reusita la Bacalaureat

Specializarea Mczfema.ricd-In[i)rmalicé

e din fiecare numar. Programul va afisa, in fisj
ar ; | vaafisa. in figicrul numere.out, sirul strict crescator, care se poate

obtine cu ajutorul noilor numere, obtinute in u i i in §i
S Fatisaie unu.l dup altul, cu un spagiu imre”;iélprelucranlor anuntate anterior. Elementele din §ir
a) Descnetl. succint metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consti eficienta ei. 2p.)
b) Sé se scrie un program C/C++ corespunzitor algoritmului proiectat. @p.)
Exemplu: Daca f_i$feru1 numere.in confine: 432 23145 815 98765 28764 417
Atunci figierul numere.out va confine numerele: 13 314 876

Idei/Notite
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Testul nr. 24
(20 de Duﬂcle

a de examen litera corespunzit,,
¢

SUBIECTUL I - .
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scriefl pe foai
raspunsului corect. Fiecare raspuns corect se noteazi cu 4 puncte.

urale nenule, sa se indj
0

g si memoreaza numerc nat
t in variabila x .
este numy,

3 variabilele x si y sunt de tip intre
expresie C'C—+ care are valoarea 1 dac si numai daci numdrul memora
par si este multiplu al numdarului memorat in variabila y-

a) Y2=—=0 && y%x=—10 b) x%2=0 && _\'%x=0

¢) y=3*x && v2=0 d) x%2=0 || y%ex=0

1. Stind ¢

2. Pentru definitia alaturata a subprogramului sum, sd s¢ int sum(long n)
scrie care este valoarea returnata de apelul sum(2983614). | {

a) 13 b) 20 c)4 d) 2022 if(n==0) return 0;

else if(n%2==1)return
sum(n/10);
else return n%10+sum(n/10);

}

u cifrele numarului 2023, se utilizeazd metoda

3. Pentru a genera un cod, de exact patru cifre, c
rdine: 0000, 0002, 0003, 0020, 0022,

backtracking. Primele noud solufii generate sunt, in aceasta o
0023, 0030, 0032, 0033. Indicati a doisprezecea solutie.

a) 0222 b) 0302 ¢) 0203 d) 0200

4. Fie graful neorientat cu 6 varfuri, numerotate de la 1 la 6 si multimea muchiilor: {[1,2], [1,3],12,3];

[2,4], [2,6], [3,4], [3,5], [4,5],[4.6]}. [ndicati numarul minim de muchii ce se pot elimina, astfel incdt
graful obtinut sa nu mai fie conex. .

a)2 b) 3 04 d)1

Sj Un arbore cu 20 noduri, numerotate de la 1 la 20, verifici urmatoarele conditii: radacina se aflape
nivelul 0, pe nivelurile notate cu numere impare avem 9 noduri, iar pe nivelurile notate cu numere
pare avem 10 noduri. Indicati numarul maxim de noduri care pot fi noduri terminale

a) 20 b) 18 ¢) 10 d)3

SUBIECTUL al II-lea _ "
1. Se considera algoritmul alatura is i e punt
urat descris in pseudocod. S-a | cites. ir n:
notat cu x%y restul impartirii numarului natural x la numdrul gff;’g a{iuniknafursiteat

scrie ¢

natural nenul y si [x] partea intreag ‘ i
¥ aa numa ¢ 't b
ap (¢ e va afisa pentru n=72315?‘b rulu el xi6p ) Lm’ "'"l’{;:/"oz# exeeutd
. C—H7
! ne[n/10f
I

[NFORMA ICA. Li j C++ Tes r A% reusita la Bacalau
TICA. imba C Tes
o 'ij e ..l ste rezol ate pentru §l Iz al: :
eclalizarea J\/Iu!emuticd-/n[mmaticc?

p) Sa se scrie cea mai mica valoare de cine; o
cz)lre poate fi citita, astfel dli(;r:;ratt dtinunjI C-]frc distincte
algoritmului, valoarea afisatd si fie 5. i exceuany
c) Sase scrif: programul C/C++ corespunzator 1(6')') :
d) Sa se scrie un algoritm echivalent cu algor‘i[mul d([0p‘) ‘
sa inlocuiascd structura repetitiva cu test initial cu o snf1 ~Carf ‘
repetitivé cu test final. u;(l,l;,r; 1
. |

2. Pentru OaJI:aISr;CZPatTfIIICﬂ de ordi'nul 8, liniile si coloanele fiind numerotate de la 0 la 7, cu elemente
n}lmel’c reale, sd s vsc.ne 0 secven.ta care sa calculeze si s afiseze suma elementelor care se afla pe
diagonala secundara si deasupra diagonalci secundare. (6p.)
strepy(t,"PERSEVERENTA");

strepy(sstrstr(t, "RE™));
cout<<s;

3. Daca s si t sunt doud variabile care retin un sir cu cel mult
21 caractere, litere mari ale alfabetului englez, ce se va afisa in
urma executdrii secventei alaturate? (6p.)

(30 de puncte)
ural nenul, iar prin
¢ furnizeaza prin

SUBIECTUL al I11-lea

1. Subprogramul nrmax primeste prin parametrul n ( 1<n<1000000), un numér nat

parametrul ¢ 0 cifrd nenuld. Scrieti definitia completd a subprogramului nrmax car
paramctrul n, numarul maxim care se poate construi inserdnd in n cifra c.

Exemplu: Daci n=67433 si e=5 dupa apel n=675433. (10p.)
(cel putin doua) pana la intalnirea

2. S4 se scrie un program C/C++ in care se citesc numere reale
valorii 2023. Programul va afisa pe ccran cea mai mare suma care se poate obtine adunand doud

numere din acest $ir.
Exemplu: Daca se citesc valorile: 2

311.28623.312.32023scva afisa 35.6 (10p.)

elege o pereche x,V(x2y), cu proprietatea ca sirul
ordine crescatoare in $ir, din intervalul inchis [X,
le de cel mult patru cifre despartite prin
dere al timpului de executarc
figeze in fisierul
sectia tuturor

3. Prin interval asociat unui sir de numere s¢ int
contine toate numerele naturale distincte, scrise in
y]- In fisierul numere.in s¢ gasesc cel mult 106 numere natura
caracterul spatiu. Sa se proiecteze un algoritm, eficient din punct de vedere altir
si al spatiului de memorie utilizat, care i citeasca numerele din figier si sd a

numere.out extremitatile, separate prin spatiu, inlen'alul_ui care _rnjprczmté inter r
umere, din care estc format sirul din fisierul numere.in, sau mesajul

intervalelor asociate unui sir de n ¢ m
NU EXISTA daci intersectia este coald cu mulimea vida. ' '
: ° e folosita, explicand in ce constd eficienta €1. 2p.)
@8p.)

a de rezolvare ince

JC++ corespunzator algoritmului pr-mcciat

Exemplu: Daca fisierul pumere.in contine: 243 41234 34 ; :2 34
Atunci fisierul numere.out va con{ine num;‘r;‘l;zxx
Daca figierul pumere.in confine. 234012 Nii EXISTA
Atunci figicrul numere.out vacon J

a) Descrieti succint metod
b) S se scrie un program C

fine mesajul:
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- 20 de pungy,,
scrieti pe foaia de examen litera corespunzjy,,
) 8

SUBIECTUL I
az3 cu 4 puncte.

Pentru fiecare dintre itemii
raspunsului corect. Fiecare raspun

delalla$5
s corect se note
+z, 3) zzl-x+‘_\v'. Stlind ca ]nllla] x=202)

-z, 2) y=XY
valoarea expresiei: x+y,

rmatoarele atribuiri: 1) x=x+y i
buirile astfel incat. la final.

1. Se considera u ] '
scrise atrl

y=2023, z=2024, in ce ordine trebuie
si fie maxima?

a)3,1,2 b)1,2,3 d)1,32

¢3,21
2. Functia calcul are definitia alaturata. Si se scrie trei | int calcul(int n)
valori distincte pe care le poate lua n, astfel incat. pentru | {
cele trei apeluri corespunzitoare acestor valori. sa se
obfina valoarea 1.

a) 10,11, 12 b) 11,12, 21 ‘
c) 11,12,22 dy11,12,23 |}

if(n<=9) return 0;
else if(n%5=—0)return 0;

3. Se genereaza, utilizand metoda backtracking. toate variantele de formare a unui lot de patru elevi,
pentru a participa la olimpiada de informatic. din multimea: {Dan, Ionel, Larisa, Marian, Simona).
Dous grupuri diferd prin cel putin o persoana. Primele patru solufii generate sunt, in aceasta ordinz
{Dan, Ionel, Larisa, Marian}. {Dan, lonel, Larisa, Simona}, {Dan, Ionel, Marian, Simona)
{Dan, Larisa, Marian, Simona}. Indicali care poate fi urmatoarea solutie. "
a) {Dan, lonel, Larisa, Marian, Simona} b) {Ionel, Larisa,’Man'an Simona}

¢) {Dan, Larisa, Marian, Ionel} d) {Dan, Marian, Simona: Larisa}

:2 i;e Egzraﬁflullr;e:lﬁigt;t cu.;6-vérﬁ1ri. numerotate de la 1 la 6, si multimea muchiilor: {[1,2], [1,3], [2.3].
dc,‘ i,;a a}b(;rc., + 13,51, [4,5], [4,6]}. Indicati muchiile ce se pot elimina, astfel incat graful obtinut s:
a) {[1,2],[2.3], [4,5], [4.,6]}
) {[1.2], [2,4], [2,6]}

b) {[1.2], [1,3]}
d) {[1.3112,3], [3,4], [3,5]}

5. Se da un arbore, cu radacina, i
. cu rddacina .
S TRAE U ol ;?;Jm;;;ed ﬁecar‘ e no6d.; cu exceplia frunzelor, are exact doi fii. Frunzc’c
. - cd avem 64 frunze. si ! 5 '
noduri pentru arborele respectiv. runze, s se specifice care este numarul total &

a) 64 b) 100 ) 127 d) 110

A

else return 1+calcul(n-2); )

SUBIECTUL al I1-lea
,:OE; cons;icra algoritmul alwurat descri

cu x%y restul impartiri Aruluj
et partirii numarulyj

in pseudoc 40 de punctel |
s in pseudocod. S-a | cires ( ,
natural x la numarul | nrfj’ﬂe #(namir oatural)

m—{()
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¢ se va afisa daca sc citesc. in aceasta ordine. numerele | _ pentru i— I,n executd
- »

a
234, 123,564, 532,2022,2024? p :

|6;,) pentru n=7, 'scricli'unwset de valori. astfel incat. in L‘:T":ia' it‘l_ff:é-;foﬂnmﬂr maturs)

executﬁl‘il a:]gorltmu]ul, 2 afiseze valoarea 4. (6p.) dacd c>m atunci

¢) Sase scrie programu'l C/C * corespunzétor. (10p.) ' me—c

d) S se scrie un algoritm ec‘h'n'alent cu algoritmul dat care nr—I

<3 inlocuiascd structura repetitiva cu numar cunoscut de pasi | altfel

cu o structura repetitiva cu test final. (6p.) dacd c=m atunci
- nr—nr+i
scrie nr

variabila s se memoreaza un sir de cel mult zece caractere. cifre de la 0 ia 9. care reprezinta un

iar variabila i este de tipul intreg. Fara a folosi alte variabile. s& s¢ scrie o secventd
esajul DA in cazul in care subsirul format din primele patru caractere. ale sirului

sirul 2023, iar acesta nu apare pe alte pozitil. In caz contrar. <4 se afiseze mesajul
(6p.)

2.0In
numdr de telefon,
care sa afigeze m
citit, coincide cu
NU.

3 in variabila t se memoreaza un cuvant de cel mult 25 caractere, litere mici §1 man ale
alfabetului englez, s s scrie 0 secvenia care transformd cuvantul citit. prin inlocuirea fiecdrei v ocale
a cuvantului, cu litera mare corespunzitoare. restul literelor nemodificindu-se. S¢ va afisa noul

(6p.)

3. Stiind ¢

cuvant.
(30 de puncte)

ui

SUBIECTUL al I11-lea

1. Scrieti definitia completa a subprogramului prodmax care primeste prin intermediul parametrul

n, un numdr natural (3<n<100), iar prin intermediul parametrului v, cele m componente ale unui
tablou unidimensional. cu elemente numere intregi. Subprogramul returneazi produsul maxim

obtinut din doua elemente situate pe pozifil distincte ale sirului. )
12. 34, 10, 19) valoarea returnatd va il 782.

Exemplu: Daca n=7 si v=(23,-12, 45,12, 3

(10p.)

1. ce conline maxim 9 caractere.

care citeste de la tastaturd un tex r
pentru 0 masind. Programul va

2. Sa se scrie un program C/C++ :
litere mari, spafii si cifre, reprezentand numarul de immmcgim
calcula si va afisa ultima cifra a produsulul caracterelor cifra din Xt
Exemplu: Daca se citeste B 987 BMG sc va afisa 4
nie cel mult 10000 numere naturale cu cel mult 8 cifre
. Proiectati un algoritm, eficient din punct de vedere
nind cea mai fungd secventa, formata
lorilor ceé compun secven(a. Numerele
or, separate prin cite un spatiu.
spectd conditia ceruta.

(10p.)

3. In figierul numere.in s¢ atla pe prima linie <
fiecare. Numerele sunt separate prin cate un spapu. FTE5
al timpului de executare. care citeyte datele din fisier si detert
din valori egale, aflate pe pozitii conseeutive in figier 31 suma Jl 5
gim secvenpa gasita vor fi afisate in fisicrul numere.in, pe randu unu. or <P
lar suma pe linia urmatoare. Daca sunt mai mu Jde numere care
¢ va afisa doar ultima.

1) Descriefi succint metoda de 1¢

lte secvenfe

lvare folositd explicind ince consta eficienta eL (2p.)
zolvare folosttd X
T -



